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Planificacion de las ensefanzas

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 27
Optativas 18
Trabajo fin de Master 15
CREDITOS TOTALES 60
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Planificacion de las ensenanzas

Modulo obligatorio
Fundamentos de la investigacion y

Investigacion Basica en conocimiento del entorno y de las
Ciencias Veterinarias herramientas para la misma

(27 ECTS)

Modulo optativo o
Formacion multidisciplinar en los

Investigacion Aplicada en distintos ambitos que integran las
Clencias Veterinarias Ciencias Veterinarias

(18 ECTYS)

e ’ Realizacion de un trabajo
Trabajo Fin de Master preferentemente experimental,

(15 ECTS) elaboracion de una memoria escrita
y exposicion y defensa publicas
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Planificacion de las enseinanzas

MODULO MATERIA ECTS
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Modulo de caracter Obligatorio

ler CUATRIMESTRE (octubre 2013-febrero 2014)

Modulo 1:
Investigacion Basica en

Ciencias Veterinarias

(caracter obligatorio)

Bases de la Investigacion en Veterinaria

y Ciencias Afines

1.1.- Bases de la Investigacion en Veterinaria
y Ciencias Afines | (9 ECTS)
1.2.- Bases de la Investigacion en Veterinaria

y Ciencias Afines Il (6 ECTS)

Investigacion con Animales

1.3.- Experimentacion Animal (6 ECTS)

1.4.- Modelos animales y alternativas para la investigacion en ciencias
veterinarias (6 ECTS)
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Modulo de caracter Optativo
2° CUATRIMESTRE (marzo-junio 2014)
A ELEGIR TRES ASIGNATURAS

Modulo 2:

Investigacion Aplicada en
Ciencias Veterinarias (caracter
optativo)

Investigacion Aplicada en Sanidad Animal

2.1.1. Metodologias para el Diagnostico y la Investigacion en
Microbiologia y Parasitologia (6 ECTS)
2.1.2. Investigacion en Inmunologia Veterinaria (6 ECTS)

2.1.3. Alteraciones de la Reproduccién en Ganaderia (6 ECTS)

Investigacion en Medicina y Cirugia Animal

2.2.1. Patologia, Medicina y Reproduccion Aplicadas (6 ECTS)
2.2.2. Anestesia y Cirugia Aplicadas (6 ECTS)
2.2.3. Patologia y Cirugia en Experimentacion Animal (6 ECTS)
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Investigacion en Ciencias de los Alimentos

2.3.1. Investigacion, Desarrollo e Innovacion en la Industria Alimentaria
(6 ECTS)

2.3.2. Higiene, Seguridad Alimentaria y Salud Publica (6 ECTS)

Investigacion en Produccion Animal

2.4.1. Investigacion en Nutricion y Alimentacion Animal (6 ECTS)

2.4.2. Economia, Genética, Bienestar y Produccion Animal (6 ECTS)

Investigacion en Farmacoloqgia , Toxicologia y Sistema Nervioso

2.5.1. Investigacion en Farmacologia (6 ECTS)
2.5.2. Investigacion en Toxicologia (6 ECTS)

2.5.3. Investigacion en Sistema Nervioso (6 ECTS)

Mddulo 3:
Trabajo de Investigacidon Fin de

Master

(caracter obligatorio)
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

1.- BASES DE LA INVESTIGACION EN VETERINARIA Y EN

CIENCIAS AFINES | (9 CREDITOS, ASIGNATURA OBLIGATORIA)
Coordinadores: Beatriz Isabel Redondo y Alvaro Olivares Moreno
Departamento de Producciéon Animal

913943889
bisabelr@pdi.ucm.es

A. INTRODUCCION

TEMA 1. Presentacion del curso Bases de la Investigacion en Veterinaria y Ciencias Afines.
Situacién actual de la investigacion en veterinaria.

B. DESARROLLO HISTORICO DE LA INVESTIGACION EN VETERINARIA

TEMA 2. Investigacion y profesion veterinaria: una vision historica. La veterinaria, ¢una
ciencia basica o aplicada? La albeiteria y las ciencias veterinarias: una transicion dificil y no
completada.

C. LA CARRERA CIENTIFICA

TEMA 3. La carrera investigadora: objetivos generales. Alumnos de tercer ciclo, becas y
becarios. La tesis doctoral. La etapa postdoctoral. Investigador e investigador principal.
Solicitud y desarrollo de proyectos. Taller practico.

D. EL METODO CIENTIFICO

TEMA 4. El método cientifico. Consideraciones generales. Etapas del método cientifico.
Taller practico: introduccidn, hipétesis y objetivos.

E. ETAPAS EN EL DESARROLLO DE UNA INVESTIGACION

E.1. ETAPA CONCEPTUAL

TEMA 5. Formulacién del problema que motiva el comienzo de una investigacion.
Objetivos, preguntas de investigacion y justificacion del estudio.

TEMA 6. Recursos de la informacion. Fuentes: clasificacion, tipos y soportes. Obtencion de
la informacion: busqueda manual e informatica. Extraccion y recopilacion de la informacion.
Obsolescencia y produccion cientifica.

TEMA 7. Recursos electronicos de la Biblioteca de la UCM. Revistas electrénicas en la

Biblioteca de la UCM: descripcion y uso de las principales plataformas. Bases de datos:
PUBMED, EMBASE, CABDIRECT y WEB OF KNOWLEDGE. Cursos especializados en
colaboracién con la Biblioteca de la Facultad impartidos en el aula informatica.

TEMA 8. Elaboracién del marco teérico de la investigacion: definicion, funciones y etapas
del marco teorico. Construccion del marco tedrico: estrategias de elaboracion y estructura.
Alcance. Formulacién de hipotesis.
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TEMA 9. Definicion de variables. Concepto. Tipos y escalas de medida. Variables
conceptuales y operacionales.

E.2. ETAPA DE PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION
E.2.1. Disefio de la investigacion

TEMA 10. Disefio de la investigacién: concepto y generalidades. Tipos de disefios:
experimentales y no experimentales.

E.2.1.a. Disefios experimentales

TEMA 11. Disefios experimentales: generalidades y alcances. Tipos de disefios
experimentales. Preexperimentos. Paralelo. Cruzado. Factorial. Secuencial. Estudios de
equivalencia y de superioridad.

TEMA 12. Disefios experimentales no aleatorios. Estudios no controlados. Estudios de
campo. Estudios cuasiexperimentales. Peculiaridades de los estudios experimentales en
diferentes campos.

E.2.1.b. Disefios no experimentales

TEMA 13. Disefios no experimentales: generalidades y alcances. Tipos de disefios no
experimentales. Disefios exploratorios y descriptivos. Estudios de caso. Estudios de series
de casos. Estudios transversales. Estudios de seguimiento. Estudios ecoldgicos.

TEMA 14. Disefios no experimentales explicativos. Estudios transversales. Estudios de
cohortes. Estudios de casos y controles. Estudios hibridos.

E.2.2. Seleccion de muestras

TEMA 15. Censos y muestras. Seleccion de muestras. Métodos de muestreo.
Representatividad. Tamafio de muestra.

TEMA 16. Seleccion de sujetos: criterios de inclusion y exclusion, consentimiento
informado. Grupo control: sin intervencién, placebo, procedimiento habitual. Aleatorizacion:
concepto y método. Enmascaramiento de la aleatorizacion. Enmascaramiento de la
intervencion: simple, doble y triple ciego, abierto. Estrategias de analisis: por intencién de
tratar, por protocolo.

Taller practico: Taller sobre disefio de investigaciones
E.3. ETAPA DE EJECUCION DE LA INVESTIGACION o EMPIRICA
E.3.1. Recoleccion de los datos

TEMA 17. Recogida de muestras y/o datos. Fuentes de informacién primaria y secundaria.
Instrumentos de medicion: precision y validez. Elaboracion de cuestionarios.

E.3.2. Andlisis de los datos

TEMA 18. Técnicas de analisis de datos. La estadistica aplicada a las Ciencias de la Salud.
El método estadistico. Estadistica descriptiva y analitica. Distribuciones discretas y
continuas. Teorema central del limite.
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TEMA 19. Inferencia estadistica. Estimacion puntual. Intervalos de confianza. Contraste de
hipétesis.

TEMA 20. Pruebas no paramétricas. Datos apareados y no apareados.

TEMA 21. Analisis de la varianza. Modelos clasicos. Disefios factoriales. Diagnéstico y
validacion del modelo. Andlisis de la covarianza. Taller practico: Aplicaciones en Produccion
y Alimentacion Animal.

TEMA 22. Regresién y correlacién. Regresion simple. Regresion multiple. Diagnéstico y
validacién del modelo. Extensiones del modelo de regresién: polinémica y logistica. Taller
practico: Aplicaciones en Produccion y Alimentacién Animal.

Taller de analisis de datos con el programa Statgraphics.

TEMA 23. Andlisis de datos en la investigacién epidemiolégica. Medidas de frecuencia de
enfermedad: prevalencia e incidencia. Medidas de mortalidad. Medidas de asociacion y del
efecto: riesgo relativo, razén de prevalencias y odds ratio. Medidas del impacto: riesgo
atribuible y fraccion atribuible.

E.4. ETAPA INTERPRETATIVA
E.4.1. Interpretacion de los resultados

TEMA 24. Interpretacion de los resultados. Validez interna y validez externa. Importancia
(novedad) de los resultados. Alcance (limitaciones) de los resultados. Elaboracién y
presentacion de las conclusiones.

Taller practico: Taller sobre interpretacién de los resultados de una investigacion.
E.4.2. Presentacion y difusion de los resultados

TEMA 25. Difusién de la produccion cientifica: para qué difundir y donde. Las revistas y los
congresos cientificos. Organizacioén editorial. El editor y el consejo editorial. El proceso de
revision. Caracteristicas diferenciales de las revistas cientificas. Clasificacion de las revistas
cientificas. Los congresos cientificos.

TEMA 26. Publicaciones primarias: los resultados de la investigacién. Tipos de
publicaciones primarias. Estructura de una publicacién cientifica. Recomendaciones para la
correcta elaboracion y principales errores.

TEMA 27. Publicaciones secundarias. Tipos de publicaciones. El metaanalisis.
Recomendaciones para la correcta elaboracion y principales errores.

TEMA 28. Publicaciones de resultados en otros idiomas. Recomendaciones préacticas.

TEMA 29. Divulgacion de las investigaciones. Transmision de conocimientos cientificos a la
sociedad.

Taller practico: "Journal Club”.

F. BIOETICA EN INVESTIGACION

F.1. BIOETICA, RESPONSABILIDAD DEL INVESTIGADOR Y BIENESTAR ANIMAL
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TEMA 30. Bioética en la investigacion en veterinaria y en ciencias afines._Fundamentos.
Interrelaciones. Viviseccion. Conflictos de interés.

TEMA 31. La Responsabilidad del investigador. Maltrato de animales. Prevencion del dolor
y sufrimientos. Eutanasia. Liberacion accidental, falta del deber de cuidado.
Responsabilidad por omision.

TEMA 32. Manipulacion genética por transferencia de genes e intervencion en embriones.
Transplantes y xenotransplantes. Problemas éticos.

TEMA 33. Bienestar de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos.
Bienestar de los animales no utilizados en experimentacion.

TEMA 34. Comités de ética, experimentacion animal y bioseguridad. Comisién Nacional de
Bioética: organizacion, funciones y competencias.

F.2. LEGISLACION

TEMA 35. Normativa de la Union Europea y espafiola relacionada con la utilizacién de
animales en experimentacion y otros fines cientificos.

TEMA 36. Convenios y acuerdos internacionales. Propuestas de grupos de trabajo del
Consejo de Europa sobre investigacion.

TEMA 37. Regulacién del uso de animales de investigacion como organismos vivos
modificados genéticamente (OMGSs). Terapia génica. Obtencion de células madre.
Legislaciébn comparada.

Casos practicos de evaluacién con animales de experimentacion.
G. NORMAS BASICAS EN EL LABORATORIO DE INVESTIGACION
TEMA 38. Instalaciones basicas: adecuacion, seguridad y mantenimiento.

TEMA 39. Protocolos normalizados de trabajo (PNT): elaboracién, normalizacion,
actualizacion. Taller practico: Desarrollo de un PNT.

TEMA 40. Normas ISO en homologacion de laboratorios de investigacion.

Visitas guiadas a laboratorios de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION,

Se valoraran los siguientes aspectos:

-Preparacion de un trabajo por el alumno consistente en el analisis y la revisién critica de
un articulo de investigacion. Para ello, el alumno analizard y revisara el trabajo de
investigacion que el alumno seleccione. Se valoraran principalmente las aportaciones
propias realizadas por el alumno.

-Asistencia y actitud del alumno durante el curso.
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-En algunos de los bloques tematicos del programa el profesorado podra plantear
pequefas pruebas que contabilizaran en la nota final del curso.

- Los talleres précticos de la asignatura constituiran al menos un 20% de la nota final de la
asignatura.
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2.- BASES DE LA INVESTIGACION EN VETERINARIA Y EN

CIENCIAS AFINES Il (6 CREDITOS, ASIGNATURA OBLIGATORIA)
Coordinadores: Susana Dunner Boxberger
Departamento de Producciéon Animal

913943765
dunner@vet.ucm.es

BLOQUE A: GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE [4 horas presenciales]

Tema 1. Los sistemas extensivos de produccién agro-ganadera y su impacto sobre el
medio ambiente.

Tema 2. Los sistemas intensivos de produccién agro-ganadera y su impacto sobre el
medio ambiente

Tema 3. Integracién ambiental de la produccién agro-ganadera.

BLOQUE B: SANIDAD Y BIOSEGURIDAD [8 horas presenciales]

Tema 4. Recursos hidricos y su papel potencial como elementos de transmision de
patégenos.

Tema 5. Supervivencia medioambiental de patégenos como reservorio natural de
enfermedad.

Tema 6. Condicionantes medioambientales de los ciclos bioldgicos de los parasitos como
vectores de la transmision de enfermedades.

Tema 7. Factores ambientales, Los animales salvajes como reservorio de enfermedades
transmisibles, incluidas las zoonosis.

Tema 8. Bioseguridad

BLOQUE C: ENSAYOS CLINICOS [8 horas presenciales]

Tema 9. Fases del desarrollo de nuevos farmacos.
Tema 10. Ensayo clinico. Historia, definicion y tipos.
Tema 11. Disefio de estudios de casos y controles.

Tema 12. El medicamento veterinario desde el laboratorio hasta la clinica: Fases del
desarrollo de un medicamento.

BLOQUE D: GESTION DE RESIDUOS Y TECNICAS INSTRUMENTALES [6 horas
presenciales]

Tema 13. Residuos ganaderos.
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Tema 14. Estiércoles y purines: valorizacibn como enmienda.
Tema 15. Medicamentos de uso veterinario en ganaderia.
Tema 16. Sistemas de tratamiento de residuos ganaderos.
Tema 17. Técnicas instrumentales

Practicas: Visita guiada a las instalaciones porcinas del ETSIA

BLOQUE E: CONSERVACION ANIMAL [4 horas presenciales]
Tema 18. Estrategias de conservacion para Peces, Anfibios, Reptiles e Invertebrados.

Tema 19. Estrategias de conservacion para Mamiferos y Aves.

BLOQUE F: GENOMICA APLICADA [18 horas presenciales]
Tema 20. Gendmica estructural

Tema 21. Gendmica funcional

Tema 22. Identificacion de mutaciones funcionales y aplicaciones
Tema 23. Gendmica de la conservacion

8 horas seran practicas en el aula de informatica

Criterios de evaluacion:

La nota final sera el 50% asistencia y el 50% la nota de las actividades realizadas en la
asignatura.
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3.- EXPERIMENTACION ANIMAL (6 CREDITOS, ASIGNATURA
OBLIGATORIA)
Coordinador: Juan Carlos lllera del Portal

Departamento de Fisiologia (Fisiologia Animal)
913943867

jcillera@vet.ucm.es

CONTENIDOS TEORICOS

e Etica en la Experimentacion Animal.

e Legislacion: Reglamentaciones vigentes Nacionales e Internacionales.

e El entorno Animal y sus condiciones: habitaculos, jaulas, cubetas, lechos.

e Apreciaciéon de los elementos que se deben tener en cuenta desde la concepcién de
un procedimiento, incluyendo el refinamiento, la reduccion y el reemplazo.

e Cuarentenas y Enriquecimiento ambiental.

¢ Rata, ratdn y conejo: Anatomia, Biologia, Fisiologia y Reproduccion.

e Factores Bioldgicos: repercusion en los Resultados Experimentales.

e Anestesia y Eutanasia.

e Procedimientos

¢ Enfermedades bacterianas y viricas en roedores y lagomorfos.

¢ Enfermedades parasitarias en roedores y lagomorfos.

¢ Reconocimiento del dolor, el sufrimiento y la angustia.

¢ Animales: Gnotobidticos y Agnotobidticos.

e Mantenimiento y cuidados de otras especies utilizadas en experimentacion:
carnivoros, ovino, porcino, peces y anfibios.

Bibliografia
e Andlisis y gestion de la literatura cientifica como fuente de investigacion en
experimentacion animal.

CONTENIDOS PRACTICOS

e Manejo de raton y de rata

e Manejo de lagomorfos

¢ Manejo de perros

e Anestesia de roedores

¢ Manejo de otras especies (videos)

EVALUACION

La evaluacion se realizara por la asistencia a clases tedéricas y practicas, asi como por la
realizacién de un trabajo en el apartado de bibliografia.
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4.- MODELOS ANIMALES Y ALTERNATIVAS PARA LA

INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS (6 CREDITOS,
ASIGNATURA OBLIGATORIA)

Coordinadora: Rosa Maria Garcia Garcia
Departamento de Fisiologia Animal
913943842
rosa.garcia@vet.ucm.es

PROGRAMA TEORIA

1- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1. Introduccion general a los modelos experimentales. Definicion de Modelo
Animal. Modelos animales estandarizados. Introduccion a la situaciéon experimental:
validez externa e interna.

2. Criterios de eleccibn de un modelo animal. Desarrollo de tecnologias de
produccion de modelos especificos. Utilizacion de los modelos animales y
alternativas.

2- MODELOS ANIMALES EN REPRODUCCION

1. Modelos animales para el estudio de la infertilidad femenina.
2. Modelos animales para el estudio de la infertilidad masculina.
3. Modelos alternativos para la preservacion de la fertilidad.

3- MODELOS ANIMALES EN ENFERMEDADES TRANSMISIBLES

1. Caracteristicas comunes al empleo de modelos animales en enfermedades
transmisibles.

2. Modelos animales para estudios del sistema inmune y de la respuesta inmune
frente a los agentes transmisibles (incluyendo inmunopatologia).

3. Modelos animales para enfermedades viricas y pridnicas
Modelos animales para enfermedades bacterianas y flingicas

5. Modelos animales para enfermedades parasitarias.

4- MODELOS ANIMALES EN TOXICOLOGIA

1. Introduccién a los biomarcadores toxicoldgicos en modelo animales. Definiciones
y clasificaciones. Uso de biomarcadores en la identificacién de la peligrosidad de
los agentes quimicos. Biomarcadores en la evaluacion del riesgo.

2. ldentificacion y uso de biomarcadores en modelos animales en la evaluacion
toxicologica preclinica. Biomarcadores de genotoxicidad en modelos animales.

3. Evaluacibn del estrés oxidativo. Biomarcadores de hepatotoxicidad.
Hepatocarcinogenesis en roedores. Proliferacion de peroxisomas en roedores.
Carcinogénesis no-genotoxica.
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4. Estudios de neurotoxicidad en modelos animales in vivo.
5. Estudios de neurotoxicidad en modelos animales in vitro.

5- OTROS MODELOS ANIMALES EN MEDICINA COMPARADA

1.

a bk e

Modelos murinos en enfermedades metabdlicas e inflamatorias
Modelos murinos en oncologia comparada

Modelos murinos en estudio de vision y audicion

Utilizacion del embrién de pollo como modelo experimental
Modelos en vertebrados para el estudio del desarrollo embrionario

6- MODELOS VASCULARES EN ANATOMIA

1
2
3.
4

Generalidades de modelos vasculares: metodologia y aplicacion.
Microscopia electrénica de barrido con moldes vasculares de corrosién.
Modelos vasculares en angiogénesis.

Modelos vasculares en enfermedades degenerativas.

PROGRAMA PRACTICAS

Visitas obligatorias a los Servicios de Animalarios de distintos Centros de Investigacion.

SISTEMA DE EVALUACION

Se valorara mediante evaluacion continua durante el desarrollo de la materia a través de
las discusiones que se entablen en el aula, asi como del trabajo en grupo y la exposicion
del mismo y del informe obligatorio de la visita al centro de investigacion.
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5.- METODOLOGIAS PARA EL DIAGNOSTICO Y LA
INVESTIGACION EN MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA
CLINICAS (6 CREDITOS)

Coordinadoras: Aranzazu Meana Mafies y Lucia de Juan Ferré
Departamento de Sanidad Animal
913943992
ameana@vet.ucm.es

1. Presentacion del curso.

2. Métodos habituales en el laboratorio de virologia. Diagnéstico directo e indirecto de
las infecciones viricas (I y ).

3. Actualizacién del diagnostico de PRRS.

4. Recientes avances en el diagndstico de clostridiosis animales. Implicaciones
zoonosicas.

5. Recientes avances en el diagnostico de las micosis animales.

6. Principales enfermedades causadas por micobacterias: tuberculosis vy
paratuberculosis. Técnicas diagndsticas y estudios epidemiolégicos.

7. Técnicas para el diagnéstico y estudios epidemiolégicos de la brucelosis.

8. Identificacion de mecanismos de resistencia a antimicrobianos emergentes en
patdégenos bacterianos.

9. Investigacion y diagnostico de las principales zoonosis bacterianas de transmisiéon
alimentaria.

10. Avances en investigacion de otras bacterias zoondsicas.

11. Actualizacion del diagndstico del sindrome respiratorio en rumiantes.

12. Actualizacién del diagnéstico de toxoplasmosis, criptosporidiosis y giardiosis.

13. Actualizacion del diagnéstico de las protozoosis reproductivas de los rumiantes.

14. Investigacion de brotes epidémicos de tricomonosis orofaringeas aviares.

15. Actualizacion sobre enfermedades vectoriales en carnivoros.

16. Actualizacién del diagnéstico de leishmaniosis.

17. Nuevas perspectivas en el control integrado de garrapatas.

18. Metodologias para la investigacion de hongos entomopatégenos para el control de
vectores en Veterinaria.

19. Presentaciones alumnos de un tema seleccionado con un tutor elegido por el propio
alumno entre los profesores que imparten la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

e La asistencia a clases es obligatoria, pudiendo justificar las ausencias directamente al
coordinador de la asignatura o al profesor correspondiente entregando un justificante
escrito.
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¢ Lainasistencia sin justificar a tres clases se considerard como asignatura no superada.

e Cada alumno debe preparar durante el semestre una exposicion de uno de los temas
propuestos para lo cual:
0 Seleccionara temas posibles del listado.
o0 Contactara con el/los tutores para ser aceptado y planificar el trabajo.
o Presentara el trabajo oral a final de curso. Se solicitara una duracion de 10 minutos
con discusién posterior.
o El contenido y forma seran evaluados segun estadillo publicado por los profesores
presentes y compafieros de forma anénima.

e Las calificaciones se obtendran valorando la asistencia a clase, un informe personalizado
del tutor y la cuantificacion porcentual del estadillo de la exposicion a partes iguales.
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6.- INVESTIGACION EN INMUNOLOGIA VETERINARIA (6 CREDITOS)

Coordinadora: M2 Teresa Cutuli de Simén
Departamento de Sanidad Animal
913943718
mtcutuli@vet.ucm.es

A. Inmunologia comparada

o

Respuestas innatas en las distintas especies animales

b. Evolucion de los receptores especificos y no especificos y comparacién entre
las distintas especies

c. Respuesta inmune humoral en las distintas especies

d. Respuesta inmune celular en las distintas especies

B. Inmunopatologia

Concepto de inmunopatologia, importancia en medicina veterinaria
Inmunodeficiencias e inmunosupresion

Hipersensibilidades

Autoinmunidad

oo op

C. Evaluacion de la respuesta inmune de base celular

El receptor de linfocitos T y su papel en la inmunidad celular

b. Pruebas de diagndstico de campo para determinar la inmunidad de base
celular

c. Pruebas de diagnéstico de laboratorio para determinar la inmunidad de base

celular

o

D. Valoracion de la respuesta inmune frente a distintos patégenos

a. Valoracion de la respuesta inmune frente a virus
b. Valoracion de la respuesta inmune frente a bacterias
c. Valoracién de la respuesta inmune frente a hongos y parasitos

E. Estrategias para el disefio de inmunolégicos

Nuevas estrategias en atenuacion
Vacunas expresadas en portadores
Vacunas idiotipo-antiidiotipo
Vacunas sintéticas

Qo op
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CALENDARIO

Ubicacion en el programa de post-grado: Indiferente, pero dado que es de caracter basico
podria impartirse en el primer cuatrimestre/semestre. Para el mejor aprovechamiento, las
sesiones deberian estar espaciadas a lo largo del cuatrimestre, pero también podrian
repartirse las sesiones por semanas (por ejemplo, a razén de una al mes) o incluso todo
continuo.

PLANIFICACION DEL CURSO

Los epigrafes mencionados anteriormente seran desarrollados en sesiones de alrededor de
dos horas cada uno. Los profesores seleccionaran separatas pertinentes sobre cada
bloque, adjuntando a las mismas una serie de preguntas. Se elaborara un guién de
conceptos (“outline”) para que el alumno sepa de antemano qué puntos se van a tratar en el
tema concreto, y que busque informacion sobre los mismos. Asi mismo, los alumnos deben
responder por escrito a las preguntas planteadas en la separata y discutir sobre las mismas
en el conjunto de la clase. Dependiendo del tema, una clase tipica consistird en una
exposicién sucinta por el profesor de los aspectos mas relevantes del tema, una discusion
sobre esos aspectos en los que el alumno debe participar activamente, y la discusién sobre
la/s separata/s correspondiente/s y a las preguntas correspondientes.

EVALUACION

El primer dia del curso, se entregara al alumno un examen tipo test para valorar sus
conocimientos sobre inmunologia iniciales y determinar en qué aspectos hay que hacer
mas hincapié para el mejor aprovechamiento del curso.

A lo largo del curso se realizard una evaluacion continua, en la que se valorard la
participacion activa del alumno (tanto presencial como por TICs), y su trabajo personal con
respecto a las separatas entregadas. La asistencia a las sesiones de discusion es
obligatoria.

Al final del curso se realizara un nuevo examen tipo test.

En la calificacion final, el peso de la evaluacién continua sera de un 70% y del test de un
30%.
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7.- ALTERACIONES DE LA REPRODUCCION EN GANADERIA
(6 CREDITOS)

Coordinadores: Esther Collantes y Cinta Prieto Suarez
Departamento de Sanidad Animal
913944094/3940
esthercf@vet.ucm.es, cprieto@vet.ucm.es

PRIMERA PARTE: ALTERACIONES DE LA REPRODUCCION EN LOS RUMIANTES
DOMESTICOS

Programa teorico
SECCION I: Introduccion a la pérdida de la gestacion

Anatomia funcional del aparato genital

Factores que afectan a la fertilidad

El primer trimestre de gestacion, un periodo de riesgo

Anestro clinico

Fisiologia de la gestacion: ontogenia embrionaria y fetal y fisiopatologia de la pérdida fetal
Aspectos generales y términos reproductivos: indices reproductivos, programas de gestiéon
de la reproduccion, aspectos econémicos

Duracién: 5 horas
SECCION II: Etiologia de la pérdida de la gestacion

Causas no transmisibles
Toéxicas
Toxemia y fiebre
Yatrogénicas y terminacion de la gestacion
Nutricionales
Malformaciones
Causas transmisibles
En el bovino (neosporosis, diarrea virica bovina, leptospirosis y otras)
En los pequefios rumiantes (clamidiosis, toxoplasmosis, enfermedad de la frontera y
otras)

Duracion: 8 horas

SECCION lll: Transmision de patégenos por el macho

En el bovino: Campilobacteriosis, trichomonosis y besnoitiosis

En los pequefios rumiantes: Brucelosis

Enfermedades transmitidas por inseminacioén artificial y transferencia de embriones
Duracion: 2 horas

SECCION IV: Diagnéstico de la gestacion

Palpacion y ecografia

Epidemiologia de la pérdida de la gestacion
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Recogida, conservacion y envio de muestras
Analitica laboratorial
Analitica anatomopatoldgica

Duracién: 7 horas
Programa préactico

Diagndstico del aborto. Necropsia, recogida de muestras, lesiones macro y microscépicas y
técnicas laboratoriales

Palpacién y ecografia para el diagnostico del fallo reproductivo durante la gestacion
Recogida de semen y esmegma prepucial en el macho para el diagndstico de patdégenos
Actividades practicas para el estudio de las malformaciones en los rumiantes

Duracién: 8 horas

SEGUNDA PARTE: ALTERACIONES DE LA REPRODUCCION EN EL GANADO
PORCINO

Programa teérico
SECCION I: Introduccién y definiciones basicas

Factores que determinan la productividad

Métodos para maximizar la eficacia reproductiva
Objetivos de produccion: parametros que se utilizan
Problemas de productividad: clasificacion de sus causas

Duracion: 2 horas
SECCION II; Cerdas de renovacion

Fisiologia de la pubertad

Factores que afectan a la aparicion de la pubertad
Formas de optimizar el tamafio de la primera camada
Efecto del manejo en la productividad total de la cerda
Momento de la cubricion

Alimentacion

Duracién: 4 horas
SECCION Ill: Procesos de la reproduccion

El ciclo estral
Cambios ovaricos y uterinos a lo largo del ciclo estral
Estado hormonal
Intervalo Destete-Cubricion
Cambios fisioldgicos en el periodo del post-destete
Factores que afectan al intervalo Destete-Cubricion
Manejo de la cubricion
El estro y su deteccién
Momento de la cubricion
Procesos de la cubricién
Ovulacion
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Factores que influyen en la tasa de ovulacion
Fertilizacién y concepcion

Factores que afectan a la tasa de fertilizacion

Factores que influyen sobre la tasa de concepcién
Fisiologia de la gestacion

Periodos de la gestacion

Principales acontecimientos en el desarrollo de los embriones y fetos
Diagndstico de la gestacion

Duracién: 4 horas

SECCION IV: Fallo reproductivo

Causas no infecciosas de fallos reproductivos
Retrasos en la presentacion de la pubertad en cerdas de renovacion
Anoestros en cerdas destetadas
Baja tasa de concepcién
Mortalidad embrionaria
Mortalidad fetal: momificados y nacidos muertos
Aborto
Tamarfio de la camada
Causas infecciosas de fallos reproductivos
Enfermedades asociadas a la reproduccién de origen virico
Enfermedades asociadas a la reproduccion de origen bacteriano
Descargas vulvares
Malformaciones congénitas y sindromes malformativos porcinos

Duracion: 6 horas
SECCION V: Contribucion del verraco a la eficacia reproductiva
Aspectos fisiolégicos
Pubertad
Produccién y maduracién de espermatozoides
Factores que afectan a la fertilidad del verraco
Raza, edad, manejo
Duracion: 4 horas

Programa practico

Diagndstico de las alteraciones de la reproducciéon en el ganado porcino.
Manejo de datos de granja, asociados a aplicaciones informaticas.

Duracién: 10 horas.
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8.- PATOLOGIA, MEDICINA Y REPRODUCCION APLICADA (6
CREDITOS)

Coordinadores: Manuel Pizarro Diaz
Departamento de Medicina y Cirugia Animal
913943736
mpizarro@vet.ucm.es

Blogue A. PATOLOGIA VETERINARIA Y COMPARADA

Coordinadores: Dr. Manuel Pizarro Diaz

5 de Marzo:

16:00h  TEMA 1 - Descripcidn macro y microscdOpica de lesiones basicas en diferentes
enfermedades.

Dra. Laura Pefia Fernandez
17:00h  TEMA 2 - Lesiones y enfermedades méas importantes de bovinos.
Dr. Antonio Rodriguez Bertos
18:00 h  TEMA 3 - Lesiones respiratorias de los terneros de cebo.
Dr. Eduardo Rollan Landeras
19:00 h  TEMA 4 - Aspectos clinicos de los procesos respiratorios bovinos.
Dr. Juan V. Gonzalez
12 de Marzo:
16:00h  TEMA 5 - Enfermedades de pequefios rumiantes. Lesiones representativas.
Dra. Cristina Novoa
17:00h TEMA 6 - Enfermedades de los équidos. Lesiones representativas |.
Dra. Maria Castafio Rosado y Dra. Marta Gonzéalez Huecas
18:00h TEMA 7 - Enfermedades de los équidos. Lesiones representativas Il.
Dra. Maria Castafio Rosado y Dra. Marta Gonzélez Huecas
19:00 h TEMA 8 - Enfermedades de los suidos. Lesiones representativas.

Dra. Belén Sanchez Maldonado
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26 de Marzo:

16:00 h TEMA 9 - Enfermedades de las aves. Lesiones representativas.
Dr. Manuel Pizarro Diaz

17:00 h  TEMA 10 -Enfermedades de los conejos. Lesiones representativas.

Dr. Enrigue Tabanera de Lucio

Bloque B: REPRODUCCION

Coordinadora: Dra. Concepcion Garcia Botey

26 de Marzo:

18:00 h  TEMA 11 -Biotecnologia de la reproduccion en équidos.
Dra. Concepcion Gomez-Cuétara

16 de Abril:

16:00h TEMA 12-14 -Técnicas de evaluacién, conservacion de semen e
inseminacion artificial.

Dr. Francisco Crespo Castejon, Dr. Carlos Garcia Artiga Yy
Dr. José F Pérez Gutiérrez

19:00 h  TEMA 15 - Manejo de semen en sementales subfértiles.
Dra. Consuelo Serres
23 de Abril:

16:00 h TEMA 16 -Tejido ovarico: Congelacion, xenotransplante, aislamiento de foliculos
preantrales y cultivo in vitro.

Dra. Belén Martinez y Dra. Rosa Ana Picazo

18:00 h TEMA 17 -Técnicas de control del ciclo reproductivo y aplicacion.

Dra. Teresa Encinas y Dr. José M2 Ros

30 de Abril:

16:00 h  TEMA 18 -Producciéon de embriones: Recogida y maduracion in vitro de
ovocitos, fecundacion in vitro y cultivo de embriones.

Dr. Pedro L. Lorenzo

17:00h  TEMA 19 - ICSI

Dr. Pedro L. Lorenzo
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18:00 h  TEMA 20- Transgénicos. Clonacion. Células madre

Dra. Maria José lllera

19:00 h  TEMA 21- Recogida, evaluacion y conservacion de embriones.

Dra. Rosa Garcia

7 de Mayo:
16:00 h  TEMA 22 -Avances en reproduccion canina.

Dra. Ana M@ Mayenco

17:00 h TEMA 23 -Fecundacion in vitro y transferencia nuclear en la gata.

Dra. Maria José lllera

18:00 h  TEMA 24 -Cambios endocrinos en la hembra pseudogestante.

Dra. Maria José lllera

19:00 h  TEMA 25 -Patologias asociadas a técnicas de reproduccion asistida.

Dr. Alfonso Gutiérrez Adan

14 de Mayo:

16:00 h  TEMA 26 -Influencias de los micronutrientes y antioxidantes en la reproduccién y
fertilidad animal.

Dra. Concepcion G* Botey

17:00 h  TEMA 27 -Aplicacion de la medicina antihomotoxicologica a la reproduccion en
pequefios animales.

Dra. Concepcién G2 Botey
18:00 h TEMA 28 -Influencia de los factores ambientales en la funcion reproductiva.

Dr. José F. Pérez Gutiérrez

Bloque C: MEDICINA DE PEQUENOS ANIMALES

Coordinador: Dr. Fernando Rodriguez Franco

14 de Mayo:

19:00 h  TEMA 29 -Novedades y avances en la enfermedad inflamatoria crénica intestinal
del perro.

Dr. Fernando Rodriguez Franco
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16:00h  TEMA 30 -Novedades en el diagndstico laboratorial en gastroenterologia del

perro.

17:.00h TEMA 31 -

18:00h TEMA 32 -

19:00h TEMA 33 -

28 de Mayo

16:00h TEMA 34 -

17:00h TEMA 35 -

18:00h  TEMA 36 -

19:00h  TEMA 37

Dr. Angel Sainz Rodriguez

Avances terapéuticos en gastroenterologia de pequefios animales.

Dra. Mercedes Garcia - Sancho Téllez

Queratoconjuntivitis seca espontdnea canina como modelo
experimental. del sindrome de ojo seco. Parte I.

Dra. Elisa Gonzalez Alonso-Alegre

Queratoconjuntivitis seca espontanea canina como modelo
experimental del sindrome de ojo seco. Parte Il.

Dr. Alfonso Rodriguez Alvaro

Oncologia Clinica de Pequefios Animales. Importancia de la
investigacion clinica en oncologia comparada.

Dra. Elena Martinez de Merlo

Evolucién del tratamiento de la insuficiencia cardiaca congestiva a
través de ensayos clinicos finalistas.

Dra. Alicia Caro Vadillo
Ensayos clinicos en endocrinologia de pequefios animales.

Dra. Ma Dolores Pérez Alenza

- Avances terapéuticos en transfusiones en pequefios animales

Dra. Cristina Fragio Arnold

6y 7deJunio

Exposicion del trabajo personal
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CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién se realizard en funcion de la asistencia a clase y la presentacion de un
trabajo. La asistencia es obligatoria y las ausencias tienen que estar debidamente
justificadas. El trabajo deberé estar tutelado por alguno de los profesores del curso, con los
gue el alumno deber& ponerse en contacto. El trabajo se presentara en forma oral (tiempo
de exposicion 7 minutos), los dias 6 y 7 de junio en la sala de grados de la facultad.

La temética del trabajo se podra elegir entre:

e Los temas tratados en la presente asignatura.

e Algun tema tratado en el trabajo de fin de Mé&ster, siempre que esté relacionado con
esta asignatura.

e Alguno de los temas propuestos por el profesorado que se detallan a continuacion.
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9.- ANESTESIA Y CIRUGIA APLICADAS (6 CREDITOS)

Coordinador: Rafael Cediel Algovia
Departamento de Medicina y Cirugia Animal
913943853
rafcediel@gmail.com

INTRODUCCION:

La asignatura Anestesia y Cirugia Aplicadas del Master de investigacion en Ciencias
Veterinarias pretende abordar una serie de temas agrupados en bloques de los aspectos
mas actuales de la Anestesiologia y la Cirugia veterinarias.

Comienza la asignatura con un blogue tematico en el que se abordan los
fundamentos fisicos de los diversos procedimientos diagndsticos mas modernos para el
diagnostico y tratamiento de las enfermedades quirargicas de los animales.

En el segundo bloque teméatico pasamos revista a los diferentes procedimientos
anestésicos, asi como a su fundamento farmacologico.

El bloque tematico tercero se dirige a revisar las patologias quirdrgicas y las técnicas
quirdrgicas actuales tanto en el ganado bovino como equino.

El dltimo bloque recoge los diversos procedimientos quirargicos de las distintas
especialidades quirtrgicas aplicadas en la actualidad en la clinica de pequefios animales.

OBJETIVOS:

1. Dar a conocer al alumno los fundamentos fisico-quimicos de los diferentes
procedimientos utilizados en el diagnéstico por imagen en veterinaria.

2. Informar y prestar los conocimientos suficientes para la seleccion de la mejor técnica
anestésica en cada una de las diferentes patologias quirargicas.

3. Estudiar y facilitar los conocimientos actuales en diversas enfermedades quirlrgicas
de los grandes animales.

4. Explicar los procedimientos de tratamiento quirdrgico mas moderno como son los

auxiliados por la microcirugia, la endoscopia y la cirugia minimamente invasiva.
TEMARIO:
A. BASES FiSICAS DEL DIAGNOSTICO POR IMAGEN
TEORICO-PRACTICO.
1. Produccién de Rayos X. Radioproteccion.
2. Bases Fisicas de la radiografia de Rayos X.

a. PRACTICA 2: Absorcién de rayos x y realizacion de una placa radiogréfica.

3. Gammagrafias (1 horas)

b. PRACTICA 3: Métodos informaticos aplicados al estudio de tumores.

100


mailto:rafcediel@gmail.com

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

Tomografia de Emision de Positrones, PET. Uso en estudios cerebrales.
Resonancia Magnética Nuclear, RMN. Bases Fisicas e interpretacion de las imagenes
de RMN. Ventajas e inconvenientes.
6. Ultrasonidos. Bases Fisicas produccién y efectos fisicos.
c. PRACTICA 1: Ultrasonidos A Y B
7. Ultrasonidos en el diagnéstico: Ecografias A, By T-M.

8. Ultrasonidos en terapéutica: litotripsia. Limpiadores ultrasénicos.

B. ACTUALIZACION EN CLINICA QUIRURGICA DE GRANDES ANIMALES

9. Actualizacion en cirugia del caballo.
10. Actualizacion en cirugia de ganado vacuno.

A. CIRUGIA Y ESPECIALIDADES DE APOYO (DIAGNOSTICO POR IMAGEN)

11. Indicaciones y complicaciones de la radiologia intervencionista.

12. Tomografia computerizada y resonancia magnética: aplicacion clinica en Veterinaria.
13. Actualizacion en neurocirugia en pequefios animales.

14. Endoscopia digestiva en pequefios animales: bases y aplicacion clinica.

15. Diagnéstico por la imagen en endoscopia digestiva en pequefios animales.

15. Nuevas técnicas ortopédicas en cadera y rodilla del perro.

16. Microcirugia general.

17. Microcirugia en odontologia.

18. Microcirugia en oftalmologia.

19. Microcirugia en ortopedia.

20. Cirugia minimamente invasiva.

21. Introduccién a la cirugia clinica en odontoestomatologia.

22. Periodontologia: exploracién, diagndstico y planificacion del tratamiento.

23. Exodoncias : cuando ,cémo y porqué de la exodoncia.

24. Patologia de las fistulas: el porqué de su presentacion, donde, ¢ debemos tratarlas? Y

qué hacer.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
Se controlara la asistencia y actitud del alumno, asi como la realizacion de un trabajo

relacionado con el temario de la asignatura

Lineas de investigacion de la asignatura:
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A. BASES FISICAS DEL DIAGNOSTICO POR IMAGEN.

- Aplicaciones del PET-TC frente a otras Técnicas de Diagnéstico por imagen

- Estudio estadistico para detectar la relacion entre el uso de las Técnicas de Diagndstico
por imagen y su relacion con la deteccién precoz y el indice de mortalidad en las distintas
especies.

B. BASES Y TRATAMIENTO DEL DOLOR EN ANESTESIOLOGIA

- Dolor en Anestesiologia
- Farmacologia de la Anestesia

C. ACTUALIZACION EN CLINICA QUIRURGICA DE GRANDES ANIMALES

- Actualizacidn en clinica quirargica de grandes animales
- Técnicas de actualizacion en cirugia del aparato reproductor en el ganado bovino

D. CIRUGIA Y ESPECIALIDADES DE APOYO (DIAGNOSTICO POR IMAGEN)
LLORENS).

- Odontologia Veterinaria
- Traumatologia y Cirugia Ortopédicas en Veterinaria
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10.-PATOLOGIA Y CIRUGIA EN EXPERIMENTACION ANIMAL (6
CREDITOS)

Coordinadora: Juana Maria Flores Landeira
Departamento Medicina y Cirugia Animal
913943811
iflores@vet.ucm.es

PROGRAMA

A. PATOLOGIA EN EXPERIMENTACION ANIMAL

Introduccién a la patologia de los animales de experimentacién. Técnica de Necropsia y
toma de muestras. (2H J. FLORES). Anatomia patologica del aparato respiratorio en
roedores. (2H P. GARCIA-PALENCIA)

Anatomia patologia del aparato digestivo en roedores. (2H P. GARCIA-PALENCIA).
Patologia de senilidad. (2H J. FLORES).

Patologia en otros roedores de laboratorio. Empleo de lagomorfos en experimentacion
animal. (2H R. GARCIA). Patologia de zebrafish y xenopus. (2 H R. GARCIA).

Patologia del perro y del gato. (2H MA.PEREZ). Patologias en otros animales
empleados en experimentacion animal.(2H MA.PEREZ).

b. ANESTESIA EN ANIMALES DE EXPERIMENTACION

Anestesia en animales de laboratorio. (2H). Analgesia en animales de laboratorio.
(1H).Valoracion del dolor. (1H). Equipamiento Anestésico y monitorizacion en animales
de laboratorio. (1H).

Preparacion de un protocolo anestésico y analgésico en investigacion con animales.
Documentacién y posible interferencia con los resultados. (4H).

Preparacion de un protocolo anestésico y analgésico en investigaciéon con animales.
Presentacién. Comité de ética. (3H). Eutanasia en animales de laboratorio. (1H).

c. CIRUGIA EN ANIMALES DE EXPERIMENTACION

Nuevas tendencias en las lesiones articulares. (2H P. GARCIA). Xenotrasplante en
animales inmunodeprimidos (ratén y rata). Eleccion del modelo idéneo: nude, SCID,
NOD-SCID. Indicacion y aplicacion del xenotrasplante en investigacién. Técnicas
quirdrgicas: ovariectomia, castracion, vasectomia, transferencia de embriones. (2H B.
MARTINEZ).

Modelos animales en neurologia. (2H C. PEREZ). Investigacién animal en ortopedia y
traumatologia. (2H J. RODRIGUEZ QUIRQOS).
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Biomateriales. (2H M. SANCHEZ DE LA MUELA).Modelos de trasplante ortotépico y
heterotépico de higado, modelo del trasplante heterotépico pancreas en el perro:
ventajas para el paciente, rifién: trasplante y suturas vasculares y para el uréter.

Técnicas convencionales y del cuff. (2H I. TROBO).

EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

Se valorara la asistencia y actitud del alumno, asi como la realizacion de un trabajo
relacionado con alguno de los temas de la asignatura.
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11.- INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION EN LA
INDUSTRIA ALIMENTARIA (6 CREDITOS)

Coordinadora: Manuela Fernandez Alvarez
Departamento de Nutricion, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
913943946
manuela@vet.ucm.es

CONTENIDOS

A. Introduccién a la asignatura
Optimizacién de tecnologias convencionales
Tecnologias emergentes en la industria alimentaria

Nuevas formulaciones, ingredientes y aditivos

m©oow

Innovaciones en el envasado, almacenamiento y distribucion de los
alimentos

i

Técnicas analiticas y de investigacion en Tecnologia Alimentaria

PROGRAMA TEORICO
A. INTRODUCCION A LA ASIGNATURA
B. OPTIMIZACION DE TECNOLOGIAS CONVENCIONALES

Tema 1.- Tendencias actuales en la industria carnica. Introduccion. Procedimientos
técnoldgicos para mejorar la calidad de la carne. Revalorizacibn de materias primas.
Desarrollo de productos carnicos mas saludables.

Tema 2.- Actualizacién en los sistemas de clasificacion de canales de animales de abasto.
Definicion de calidad de la canal y de la carne. Estimadores objetivos y subjetivos de la
calidad de la canal: nuevas tecnologias aplicadas a la clasificacibn de canales. Métodos
Oficiales de clasificacién de la canal de animales de abasto. Investigacion y desarrollo:
utilidad del Método Oficial de la Unién Europea para clasificacion de canales de cordero
lechal.

Tema 3.- Nuevas estrategias para mejorar la calidad tecnoldgica y organoléptica de la
carne mediante cambios en la produccién animal. Bienestar animal y su relacién con la
calidad de la carne. Alimentacion de los animales. Aditivos y materias primas que mejoran
la calidad de la carne. Problemas en la calidad de la carne y su relacién con la produccion
animal.

Tema 4.- Control de biofilms en la industria alimentaria. ¢Qué es un biofilm? ¢Qué
microorganismos se adhieren y sobre qué? Ventajas de la vida en biofilms. Etapas en la
formacion. Cambios fenotipicos. Algunas caracteristicas de los presentes en la industria
alimentaria; problemas sanitarios y tecnolégicos asociados. Recursos contra ellos y sus
limitaciones. Necesidades de I+D.

Tema 5.- Procesos de elaboracion de productos carnicos reestructurados. Proceso
tradicional. Utilizacion de gelificantes en frio. Elaboracion de productos deshuesados.
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Tema 6.- Avances en la tecnologia de elaboracion de productos carnicos curados.
Generacion del sabor y aroma en los productos carnicos. Estrategias para su potenciacion.
Utilizacion de enzimas. Nuevos cultivos iniciadores.

Tema 7.- Gelificacion de proteinas de productos pesqueros: procesos convencionales y
emergentes. Proteinas del pescado: propiedades funcionales. Productos derivados de
surimi. Gelificacion térmica: aspectos basicos y tecnolégicos. Incorporacién de ingredientes.
Procesos emergentes: calentamiento 6hmico, microondas, alta presion.

Tema 8.- Coadyuvantes de la conservacion en estado refrigerado de productos pesqueros.
Atmosferas protectoras, irradiacion, envasado activo, altas presiones. Otros posibles
tratamientos.

Tema 9.- Microorganismos alterantes y patdgenos en leche y productos lacteos. Incidencia
y fuentes de contaminacién. Sistemas inhibitorios naturales presentes en leche. Factores
gue afectan a la supervivencia e inhibicion de alterantes y patégenos en productos lacteos.

Tema 10.- Fermentos l4cticos y estrategias antifagos en la industria lactea. Fermentos
mesdofilos y termofilos. Sistema proteolitico: modificacidn genética. Autolisis: modificacion
genética. Produccion de diacetilo: modificacion genética. Bacteridfagos: medidas antifagos.
Mecanismos de resistencia: combinacioén y rotacion.

Tema 11.- El sistema proteolitico de las bacterias lacticas. Proteinasas: Propiedades
bioquimicas, caracterizacién genética, clasificacion y accion sobre las caseinas. Sistemas
de transporte de péptidos y aminoacidos. Peptidasas: Clasificacion, propiedades
bioguimicas y caracterizacion genética. Contribucion de la proteolisis en productos lacteos
madurados. Péptidos amargos, péptidos bioactivos y péptidos antihipertensivos.

Tema 12.- Estrategias de maduracion acelerada y dirigida de quesos espafioles. Efectos y
factores limitantes en la elevacion de la temperatura. Enzimas: tipos y sistemas de adicion.
Bacterias lacticas productoras de bacteriocinas.

Tema 13.- Nuevas técnicas de vinificacion. Microoxigenacion. Empleo de lias. Empleo de
virutas.

Tema 14.- Conservacién por frio de alimentos vegetales. Refrigeracién y congelacion.
Estado actual. Nuevas tendencias en la conservacién por frio de los productos vegetales.
Combinacion de tecnologias emergentes y conservacion por frio.

Tema 15.- Investigacion, desarrollo e innovacion en alimentos vegetales congelados.
Importancia econémica y desarrollo del sector. Factores que influyen en la calidad. Nuevas
tendencias. Avances en el escaldado de vegetales. Innovaciones tecnolégicas en los
tineles de congelacion.

C. TECNOLOGIAS EMERGENTES EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

Tema 16.- Tecnologias pulsantes en la industria alimentaria. Pulsos eléctricos. Pulsos de
luz. Fundamento. Mecanismo de accién. Equipos. Aplicaciones y desarrollo tecnolégico.

Tema 17. - Deshidratacion osmética. Principales alternativas a los métodos tradicionales de
deshidratacion de alimentos. Fundamento de la deshidratacion osmoética. Influencia de las
variables de operacion. Combinacion con otros tratamientos de conservacion. Ventajas y
limitaciones de su aplicacién en la industria alimentaria. Principales aplicaciones en la
industria alimentaria.

Tema 18.- Los fluidos supercriticos en la tecnologia de alimentos. Introduccion.
Propiedades de los fluidos supercriticos. Tipos de extraccion con esta técnica. Aplicaciones
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en la Ciencia y Tecnologia de Alimentos. Nuevas tendencias en la obtencion y recuperacion
de compuestos de alto valor afiadido.

Tema 19.- Introduccién general a las altas presiones aplicadas a los alimentos. Efectos de
las altas presiones sobre las proteinas, las enzimas, los lipidos y el almidén y los
microorganismos. Pascalizacion-esterilizacion. Anisiakasis. Equipamiento. Empresas.
Modelizacién matemaética.

Tema 20.- Procesos a alta presion y bajas temperaturas. Introduccién. Tipos de procesos.
Procesos sin cambio de fase. Procesos con cambio de fase. Aplicacién en la industria
alimentaria.

Tema 21.- Antioxidantes en la industria alimentaria. Desarrollo de nuevos antioxidantes
naturales a partir de almendra. Definicién de antioxidante, alteraciones de los alimentos por
la oxidacion de lipidos y reacciones principales. Antioxidantes sintéticos y de origen natural.
Medida de la capacidad antioxidante y relacion entre la estructura quimica de un compuesto
y su actividad antioxidante. Extractos de piel de almendra como ingredientes antioxidantes:
obtencion, caracterizacion y propiedades antioxidantes.

Tema 22.- Microbiologia de productos pesqueros tratados con tecnologias no térmicas.
Introduccién. El pescado y los microorganismos. Procesos que tienen lugar durante el
deterioro microbiolégico. Productos de la pesca tratados y/o conservados con: atmésferas
modificadas, altas presiones, salados y/o curados, ahumados, tratamientos combinados,
otras tecnologias.

D. NUEVAS FORMULACIONES, INGREDIENTES Y ADITIVOS

Tema 23.- Obtencién de carotenoides a partir de subproductos y excedentes en la industria
alimentaria.

Tema 24.- Péptidos con actividad bioldgica. Alimentos en los que pueden encontrarse.
Mecanismos de formacion. Efectos fisiolégicos de los péptidos bioactivos. Estrategias para
la elaboracion de productos funcionales con péptidos bioactivos.

Tema 25.- Bases quimicas de los efectos beneficiosos del consumo de vino. Evaluacion de
ingredientes dietéticos de uva. Evidencias de los efectos beneficiosos del consumo
moderado de vino tinto particularmente en enfermedades de tipo cardiovascular, y su
relacion con los polifenoles de la uva y del vino: estudios in vitro e in vivo con animales, y
estudios de intervencion en humanos. Principales compuestos fenolicos de la uva y el vino,
disponibilidad y metabolismo. Evaluacion de ingredientes dietéticos derivados de
subproductos vinicolas: caracterizacion, autentificacion, estandarizacién y estabilidad
quimica.

Tema 26.- ;Qué tiene de especial la soja? ¢Como y con qué se puede comparar las soja 'y
sus derivados? Materias primas, alimentos e ingredientes con los que se suele comparar.
Criterios para la comparacion: productividad, produccion, productos comerciales disponibles
y su contenido en nutrientes y distintos compuestos bioactivos. Isoflavonas: estructura,
contenido, estabilidad, metabolismo, efectos como fitoestrogenos y otros.

Tema 27. - Nuevos aceites y grasas alimentarios. Importancia de las grasas en la salud.
Disefio de nuevas grasas y aceites. Adaptaciéon de los procesos tradicionales de obtencion
de grasas. Grasas libres de 4cidos grasos trans. Aceites modificados. Sustitutos de grasas.
Lipidos estructurados.

Tema 28.- Procesos aplicados a leguminosas-grano para la optimizacién de su contenido
en compuestos fenodlicos bioactivos. Importancia y composicion de las leguminosas-grano.
Efectos de los diferentes procesos en la composicion fendlica. Variaciones de la actividad
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antioxidante como consecuencia del procesado. Utilizacion de leguminosas-grano como
base de ingredientes para alimentos funcionales.

E. INNOVACIONES EN EL ENVASADO, ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE LOS
ALIMENTOS

Tema 29.- Compatibilidad envase-producto-proceso. Criterios para la eleccion y disefio de
un envase. Adecuacion del envase a los requerimientos del producto, del proceso y de la
comercializacion.

Tema 30.- Envasado activo e inteligente de los alimentos. Definiciones. Objetivos.
Fundamento. Principales aplicaciones en la industria alimentaria. Investigacién y desarrollo
de nuevas aplicaciones. Marco legal.

Tema 31.- Envasado segunda piel. Envasado a vacio. Ventajas e inconvenientes. El
envasado segunda piel. Fundamentos. Aplicaciones.

F. TECNICAS ANALITICAS Y DE INVESTIGACION EN TECNOLOGIA ALIMENTARIA

Tema 32.- Métodos de evaluacién de las propiedades reologicas de los alimentos.
Introduccién a la Reologia y tipos de flujos. Propiedades texturales de los alimentos. Tipos
de ensayos segun caracteristicas del alimento. Toma de muestra. Texturémetros.
Viscosimetros. Redémetros.

Tema 33.- Aspectos avanzados de cromatografia de gases. Introduccién. Instrumentacion.
Andlisis cualitativo y cuantitativo. Técnicas de fraccionamiento (SPME, P&T y SBSE).
Técnicas multidimensionales (GC-GC y GCxGC). Aplicaciones de interés en la industria
alimentaria.

Tema 34.- Espectrometria de masas: fundamentos y aplicaciones en ciencia y tecnologia
de los alimentos. Introduccién. Instrumentacion. El espectro de masas. Métodos de analisis
basados en MS y GC-MS. Analisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones.

Tema 35.- Técnicas espectroscopicas para el andlisis de los alimentos: espectroscopia
vibracional. Introduccién. Fundamentos. Caracteristicas espectroscopicas de constituyentes
de alimentos. Aplicaciones. Cambios en musculo de pescado. Sistema gelificado: estudio
de interacciones.

Tema 36.- Aplicaciones de Imagen de Resonancia Magnética en carne y pescado.
Conceptos basicos de Imagen de Resonancia Magnética. Estudio de los principales
componentes de la ne y el pescado. Aplicaciones para determinar cambios durante el
procesado y conservacion estos productos.

Tema 37.- Microbiologia predictiva: un arma mas para la investigacion. Introduccién al
desarrollo de modelos matematicos de inactivacién y crecimiento microbianos. Generacion
de modelos. Determinaciébn de variables. Disefio experimental. Modelos primarios y
secundarios. Validacién de los modelos. Discrepancia y sesgo.

PROGRAMA PRACTICO Y DE TRABAJO PERSONAL

a. utilizacion de programas informaticos de simulaciébn de procesos y de
microbiologia predictiva.

b. seminarios tedrico-practicos.

c. resolucion de casos reales y supuestos practicos en el laboratorio o en el aula.
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d. lecturay exposicion oral de trabajos cientificos.
e. sesiones de discusion critica.

A final de curso, el alumno expondra un trabajo basado en la revision y evaluacion critica de
un articulo cientifico original y actual que haya sido publicado en revistas internacionales
recogidas en el Science Citation Index. La exposicién del trabajo durard un maximo de 15
minutos, a los que seguira un periodo de debate de 5-10 minutos.

EVALUACION
Para la calificacion final se tendran en cuenta los siguientes criterios:
- la asistencia a las clases seré obligatoria (minimo exigido: 90% de las horas).

- se realizara una evaluaciéon continua de la formacién adquirida mediante la
resolucion de cuestionarios in situ.

- se valorara la calidad de los trabajos realizados por el alumno y su presentacion y
defensa publica.

- se valorara la participacion y actitud del alumno en clase.
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12.- HIGIENE, SEGURIDAD ALIMENTARIA Y SALUD PUBLICA
(6 CREDITOS)

Coordinadoras: Isabel Gonzalez Alonso y Teresa Garcia Lacarra
Departamento de Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
913943751
gonzalzi@vet.ucm.es

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

A. CALIDAD MICROBIOLOGICA DE LOS ALIMENTOS (4 horas)
Calidad microbioldgica de los alimentos. (1h)

Concepto. Principios generales en los que se basa la garantia de calidad
microbiologica. Medidas preventivas para garantizar la calidad microbiolégica. Calidad
microbiologica y legislacion de la UE. Planes de muestreo.

Fundamentos de toma de muestras y analisis microbiolégico de los alimentos.
Principios ecologicos, Fundamentos de los procedimientos analiticos (heterogeneidad
de la presencia de microorganismos en los alimentos, transporte de muestras, confianza
en los procedimientos, dafio o lesion subletal, evaluacion de los medios de cultivo).
Tipos de muestreo. Tamafio de muestra. Recogida de muestras.

2. Criterios microbioldgicos: criterios de seguridad alimentaria y criterios de higiene de los
procesos (1 h)

Conceptos. Criterios de seguridad alimentaria: Salmonella. Listeria. Enterobacter. Otros
parametros de seguridad alimentaria en la legislacion de la UE. Criterios de higiene de
los procesos. Microorganismos marcadores: indices e indicadores. Introduccion
historica, terminologia y bases de su utilizacion. Recuentos. Coliformes, Enterococos,
Bifidobacterias y Colifagos. Otros microorganismos marcadores.

3. Programas de muestreo (1h)

Datos sobre los atributos y determinaciones. Riesgos del productor y del consumidor.
Aceptacion y rechazo de lotes. Programa de muestreo. Curva caracteristica de
operacién. Valores “n” y “c”. Valores “m y “M".. Deduccién de los valores de referencia a
partir de los datos de los sondeos. Fundamentos ecoldgicos para la eleccién de criterios
microbiologicos y para la fijacion de valores de referencia. Programas de atributos de
dos clases. Programas de atributos de tres clases. Programas de atributos y proteccion
del consumidor.

4. Eleccion de un programa de muestreo (1h)

Principios generales. Factores que determinan la eleccién de un programa de muestreo.
Peligrosidad asociada a los criterios microbiolégicos. Influencia de las condiciones de
manipulacién sobre el grado de peligrosidad. Eleccion de la categoria y de las pruebas
adecuadas. Decisién entre programas de dos clases y tres clases. Programas para
analisis rutinarios frente a los destinados a investigaciones adicionales.
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. ASPECTOS HIGIENICO-SANITARIOS DE LAS BACTERIAS LACTICAS EN LOS

ALIMENTOS (6 horas)
Bacterias probidticas: lactobacilos y bifidobacterias. (1h)
Probidticos y sistema inmunitario. (2h)

Microbiota, mucosasy tejido linfoide asociados a las mucosas. Tolerancia,
inmunoestimulaciéon e inmunomodulacién. Efectos sobre la inmunidad innata y la
inmunidad adquirida. Respuestas de base celular y de base humoral. Relaciones con
las células dendriticas. Ensayos clinicos. El ejemplo de la circulacion enteromamaria.

Bioconservacion de los alimentos. (1h)

Definicion. Principales sistemas antimicrobianos naturales. Aplicaciones de las bacterias
lacticas en la industria alimentaria. Actividad antimicrobiana de las bacterias lacticas.
Bacteriocinas: definicion, clasificacion, espectro de acciéon antimicrobiana, mecanismo
de accion, caracteristicas bioquimicas y genéticas y expresion heteréloga. Las
bacteriocinas como bioconservantes de los alimentos.

Las bacterias lacticas como probidticos y biocontroladores para el desarrollo de una
acuicultura sostenible. (1h)

Introduccion y definiciones. Problematica actual y retos de la acuicultura. Sostenibilidad:
acuicultura ecolégica, biocontroladores y probioticos/prebidticos. Probibticos y
biocontroladores en acuicultura: definiciones, caracteristicas y principales grupos
microbianos. Las bacterias lacticas como probidticos y biocontroladores. Autorizacion
legal de probiéticos y biocontroladores. Situacién actual y perspectivas futuras del
empleo de bacterias lacticas y otros microorganismos como probidticos y
biocontroladores en la acuicultura.

Las bacterias lacticas (BAL) de origen alimentario como factorias celulares de
produccion de compuestos profilacticos, terapéuticos y funcionales de los alimentos.
(1h)

Las BAL como factorias celulares de produccibn de compuestos profilacticos y
terapéuticos. Las BAL como factorias celulares de produccion de péptidos bioactivos y
de otros compuestos de interés de los alimentos.

ANALISIS DE PELIGROS EN LA PRODUCCION DE ALIMENTOS (16h)
Nuevos retos en seguridad alimentaria. (2h)

Mecanismos de control de la seguridad alimentaria. Implantacion de objetivos de
seguridad alimentaria (FSO). Aplicaciéon del concepto ALOP y de otros nuevos
parametros de control.

Medicamentos veterinarios, seguridad alimentaria Y SALUD PUBLICA. (1h)
Patégenos bacterianos emergentes de los alimentos. (1h)

Aspectos cientificos y problemas de salud publica. Factores que favorecen el auge de
los patdgenos emergentes. Adquisicion de factores de patogenicidad e incremento de
su virulencia. Islas de patogenicidad. Secuelas o procesos crénicos por patégenos
emergentes. Breves consideraciones acerca de algunos patdégenos emergentes
bacterianos y de otros que pueden llegar a serlo en un futuro préximo.
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Evaluacién del riesgo asociado a la presencia de Listeria monocytogenes en los
alimentos. (1h)

Identificacién del peligro. Caracterizacion del peligro. Evaluacion de la exposicion.
Caracterizacion del riesgo. Conclusiones. Prevencién y control de su presencia en los
alimentos.

Evaluacién del riesgo por Campylobacter jejuni en carne de aves. (1h)

Identificacién del peligro. Caracterizacion del peligro. Evaluacion de la exposicion.
Caracterizacion del riesgo. Conclusiones. Prevencién y control de su presencia en los
alimentos.

Aspectos higiénicos y seguridad de los enterococos de origen alimentario. (1h)

Caracteristicas de los enterococos. Especies de enterococos. Distribucién en alimentos.
Factores de virulencia. Adquisicion de factores de virulencia. Resistencia a antibiéticos.
Antagonismo biolégico y potencial biotecnolégico de los enterococos de origen
alimentario.

Evaluacién del riesgo por la presencia de parasitos en los alimentos. (2h)

Especies de parasitos transmisibles por los alimentos. Identificacion del riesgo
alimentario de las parasitosis autéctonas (toxoplasmosis, criptosporidiosis, giardiosis,
triquinelosis, anisakiosis, entre otras) y emergentes (cisticercosis-teniosis). Medidas
actuales y potenciales para la prevencion y control de la transmision alimentaria.
Legislacion espafiola y comunitaria.

Enfermedades producidas por priones. (2h)

Encefalopatias espongiformes transmisibles. Bases moleculares. Alimentos implicados.
Medidas de prevencion y control.

Influenza aviar, porcina y humana: Un problema vigente de salud publica. (2h)
Alimentacion “natural” y seguridad alimentaria (1h)

Introduccién y definiciones. ElI mito de la alimentaciéon “natural: implicaciones para la
seguridad alimentaria. Sustancias nocivas presentes naturalmente en los alimentos de
origen animal y vegetal: sustancias toxicas y antinutricionales y alérgenos.
Procedimientos fisicos, quimicos y biol6gicos de detoxificacion. Mecanismos de control
y legislacion aplicable.

Alimentos modificados genéticamente. (2h)

Riesgos y beneficios de los alimentos modificados genéticamente. Evaluacion de la
seguridad de los organismos modificados genéticamente. Aspectos legales y éticos. La
opinion del consumidor. Situacién actual y perspectivas de futuro de los alimentos vy
piensos modificados genéticamente

CONTROL SANITARIO DE LOS ALIMENTOS (Duracion 11h teéricas + 6h tedrico-
practicas)

Técnicas rapidas de deteccién de microorganismos y/o sus metabolitos en los alimentos

(). (Lh)

Visualizacion de colonias en medios de cultivo sélidos. Deteccién y recuento directo de
células microbianas (microscopia DEFT, citometria de flujo, etc.). Estimacion de la masa
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celular y de la actividad metabdlica microbiana (impedancia eléctrica, bioluminiscencia
del ATP, etc.). Deteccién de componentes estructurales o metabdlicos

Técnicas rapidas de deteccién de microorganismos y/o sus metabolitos en los alimentos

(ii). (1h)

Técnicas inmunoquimicas: Inmunocromatografia. Ensayos de aglutinacién. ELISA,
ELFA, otras técnicas inmunoquimicas.

Técnicas rapidas para la detecciébn y enumeracién de microorganismos de interés
higiénico sanitario en los alimentos (iii). (2h)

Ventajas de las técnicas rapidas basadas en el ADN. La reaccién en cadena de la
polimerasa. Herramientas necesarias para su aplicacién en un laboratorio de analisis de
alimentos. Extraccion del ADN microbiano a partir del alimento. Seleccion de genes
diana y estudio informatico de secuencias nucleotidicas Disefio de cebadores y sondas.
Metodologias y aplicaciones.

Aplicacion a la seguridad alimentaria de los métodos de tipificacion molecular de
microorganismos (i). Andlisis con enzimas de restriccion, amplificacion por PCR y
secuenciacion de DNA. (1h)

Aplicacion a la seguridad alimentaria de los métodos de tipificacion molecular de
microorganismos (ii). Microarrays y bioinformética. (1h)

Evaluacién de compuestos toxicos, mutagénicos y cancerigenos presentes en los
alimentos: Ensayos de genotoxicidad "in vitro". (2h)

Agentes de la dieta y su relacién con la apoptosis para la prevencion y el tratamiento de
enfermedades. Métodos de determinacion de los diferentes tipos de muerte celular. (2h)

La nanotecnologia como herramienta para el aseguramiento de la calidad y seguridad
alimentarias. (1h)

Introduccion y definiciones. Principales aplicaciones de la nanotecnologia. Biosensores:
definicion, clasificacion y principales aplicaciones en la industria alimentaria. Nariz
electrénica. Lengua electronica. Microarrays. Problemética y perspectivas futuras.
Conclusiones

Recursos de Internet y fuentes de informacion electronicas en Higiene, Seguridad
Alimentaria y Salud Publica. (4h tedrico-practicas)

Bases de datos y revistas electronicas relacionadas con higiene, seguridad alimentaria y
salud publica. Recursos electronicos especializados en Legislacion Alimentaria. Libros
electrénicos, listas de distribucién, foros virtuales, Weblogs y otros recursos sobre
seguridad alimentaria y alimentacion.

El sistema de Andlisis de Peligros y Puntos de Control Critico (APPCC) y directrices
para su aplicacion. (2h teérico-practica)

Concepto y objetivos. Los prerrequisitos para la implantacion del sistema APPCC y su
influencia en la salud publica. Secuencia logica para la aplicacion del sistema APPCC.
Marco legislativo.
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PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS Y SEMINARIOS

a. Ejercicios practicos relacionados con la eleccion de programas de muestreo segun
la clase de peligros asociados a distintas situaciones de seguridad alimentaria.
(Préacticas de aula) (1h)

b. Practicas de utilizacion de recursos de Internet y fuentes de informacion electrénicas
en higiene, seguridad alimentaria y salud publica. (Préacticas de aula de informatica)
(4h)

c. Ejercicios practicos de disefio y evaluacion de programas de autocontrol en
industrias alimentarias. (Discusién de casos) (2h)

d. Seminarios: Al comienzo de cada curso se propondran diversos temas de actualidad
relacionados con la higiene, seguridad alimentaria y salud puablica, que seran
desarrollados por los alumnos de forma individual o en parejas bajo la tutoria de un
profesor. La eleccion de temas se realizard de coman acuerdo entre profesores y
estudiantes. Durante el curso los estudiantes entregardn al tutor por escrito y
expondran al resto de sus compafieros el trabajo desarrollado. (15h)

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO
La evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje consistira en:

Evaluacién continua: Para poder acogerse a este tipo de evaluacién, los alumnos deberan
asistir regularmente a las clases tedricas, ya que se valorara su asistencia y participacion y
se realizardn pruebas escritas u orales de evaluacion de los conocimientos adquiridos
durante las mismas.

La asistencia a clases practicas y seminarios serd obligatoria. En la calificacion final se
valorardn asimismo la participacién e informes de practicas y las destrezas y habilidades
desarrolladas en la realizacion y presentacion de los seminarios.

Evaluacién sumativa: Los alumnos que no se acojan a la evaluacion continua deberan
demostrar sus conocimientos y habilidades en un Unico examen final. Su calificacion de
practicas y seminarios sera como la de los alumnos en evaluacién continua.

La valoracion final del alumno sera el resultado los siguientes factores:
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Parametro a evaluar Porcentaje (eval. continua) | Porcentaje (eval. sumativa)
Clases tedricas 75 75
Asistencia y actitud en

clases tedricas (asistencia 20 20

minima del 75% para

evaluacién continua)

Pruebas de evaluacion

continuada (media 55

ponderada)

Examen final 55

Précticas 25 25
Actitud 'y destrezas en 7 7

clases practicas

Asistencia y actitud en 3 3
seminarios

Con'genu_io y presentacion de 15 15

seminarios

Ca_llflcacmn final de la 100 100
asignatura
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13.- INVESTIGACION EN ALIMENTACION Y NUTRICION ANIMAL
(6 CREDITOS)

Coordinadora: Beatriz Isabel Redondo y Teresa Castro Madrigal
Departamento de Producciéon Animal
913943889
bisabelr@pdi.ucm.es

PROGRAMA DE TEORIA (50h)

a) ALIMENTOS FUNCIONALES Y NUTRACEUTICOS EN NUTRICION ANIMAL
(10h)

Profesores: Agustin Viveros Montoro, Ignacio Arija Martin

1.- Introduccion y definiciones. Los alimentos funcionales y nutraceuticos en las
producciones animales y en la nutricion clinica. Efectos celulares de los nutraceuticos y
de las sustancias naturales de los alimentos. (1h)

2.- Nutracedticos y enfermedades del aparato digestivo. Alergias e intolerancias

alimentarias.(1h)
3.- Nutraceluticos y enfermedades de la piel. (1h)
4.- Nutraceuticos y enfermedades de los rifiones y del tracto urinario. (1h)
5.- Nutraceuticos y enfermedades del aparato locomotor. (1h)
6.- Nutraceuticos e inmunidad. (1h)
7.- Nutraceuticos y enfermedades del sistema cardiovascular. (1h)
8.- Nutraceuticos y neoplasias. (1h)
9.- Nutraceduticos y funciones cognoscitivas. (1h)

10.- Aspectos legales de los alimentos funcionales y nutraceuticos. Perspectivas de
futuro. (1h)

b) PROBIOTICOS Y PREBIOTICOS EN ALIMENTACION ANIMAL (10 h)

Profesores: M2 Luisa Rodriguez Membibre
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1.- Probiéticos. Introduccion. Definicion. Utilizacion en alimentacion animal.

Regulacion legislativa (1h)

2.- Ecosistema intestinal. Funciones de la microbiota. Composicién de los

probidticos. Lactobacilos. Bifidobacterias. Modos de accion (1h).

3.- Efectos de los probiéticos. Prevencion de enfermedades gastrointestinales.

Inmunomodulacion. Accién antitumoral. Rendimientos productivos (1h).

4.- Probidticos en monogastricos. Estudio del aparato digestivo. Descripcién de la
microbiota. Microorganismos utilizados. Resultados obtenidos con la administraciéon de

prebidticos (1h).

5.- Probidticos en rumiantes. Estudio del aparato digestivo. Descripcion de la
microbiota. Microorganismos utilizados. Resultados obtenidos con la administraciéon de

prebidticos (1h).

6.- Prebiodticos. Introduccion. Definicion. Utilizacion en alimentacion animal. Efecto
prebidtico (1h).

7.- Fructanos. Oligosacaridos. Metabolismo mineral. Metabolismo lipidico (1h).
8.-Prebidticos en monogastricos. Metodologia. Resultados obtenidos (1h).
9.- Prebidticos en rumiantes. Metodologia. Resultados obtenidos 81h).

10.-Simbidticos. Definicién. Utilizacion en alimentacién animal. Resultados
obtenidos (1h).

c) VALOR NUTRITIVO DE LEGUMINOSAS Y OLEAGINOSAS (7 h)
Profesores: Luis Ortiz Vera

Principales leguminosas de grano. Valor nutritivo de las leguminosas.

Factores no-nutritivos en leguminosas.
1. Los factores no-nutritivos en leguminosas. Introduccion . Clasificacion.

2. Inhibidores de proteasas. Estructura quimica. Clasificacion. Métodos de andlisis.

Contenido en las distintas leguminosas. Efectos.

3. Lectinas estructura quimica. Clasificacion. Contenido en las distintas

leguminosas. Efectos.
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4. Glicésidos: saponinas, oligosacaridos. Vicina y Convecina. Estructura quimica.

Clasificacion. Métodos de analisis. Contenido en la distintas leguminosas. Efectos.

5. Taninos. Estructura quimica. Clasificacion. Métodos de analisis. Contenido en

las distintas leguminosas. Efectos.

6. Aminoacidos téxicos. estructura quimica. Clasificacién. Contenido en las

distintas leguminosas. Efectos.

7. Fitatos. Estructura quimica. Clasificacion. Contenido en las distintas

leguminosas. Efectos

8. Alcaloides. Estructura quimica. Clasificaciébn. Contenido en las distintas

leguminosas. Efectos.
9. Proteinas antigénicas. Fitoestrogenos. Otros factores antinutritivos.
10. Procesado de las leguminosas.
Principales oleaginosas. Valor nutritivo de las oleaginosas.
d) NUTRIGENOMICA (3h)
Profesores: Susana Dunner Boxberger
1.- Definiciones de Nutrigendmica y Nutrigenética-
2.- Impacto del estado actual de la genémica en el desarrollo de la Nutrigenémica

3.- Modos de actuacion de los quimicos de los nutrientes para alterar la expresion

de los genes o su estructura.
4.- Estado actual de la investigacion en Nutrigendmica.
e) AVANCES EN ALIMENTACION Y NUTRICION ANIMAL (20h)

Profesores: Clemente Lopez Bote, Teresa castro Madrigal, Ana Rey Mufioz, Beatriz

Isabel Redondo

1.- Introduccion. Investigaciones recientes en alimentacion y nutricion animal.

Principales campo de estudio. Busqueda de informacion (bases de datos) (3h).
2.- Disefio de experimentos en alimentacién y nutricién animal (6h):

Eleccion del modelo
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Determinacion del n® de animales
Pruebas de homogeneidad de la varianza
Modelos estadisticos

Andlisis de resultados: programas, procedimientos, estructuracion de los
datos.

3.- Principales técnicas experimentales utilizadas en nutricion animal (4h).
Pruebas técnicas utilizadas en la valoracion nutritiva de los alimentos.
Realizacién de pruebas de balance

Realizacibn de pruebas de rendimientos productivos. Pruebas de

crecimiento. Pruebas de lactacion
4.- Metodologia analitica. Via Himeda, cromatografia y analisis NIRS (4h).

5.- Publicacién de los resultados. Eleccion del Journal, estructura del articulo,

contenidos, envio y evaluacién (3 h).

PROGRAMA DE PRACTICAS (25)

*Realizacion de ejercicios de analisis y revision critica de articulos de investigacion
*Formulacion de alimentos

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO (110 h)

-Busqueda de informacion
-Tabulacién de resultados
-Andlisis estadistico

- Interpretacién de resultados

- Preparar el trabajo para su exposicion

EVALUACION

- 30% Asistencia a las clases tedricas y practicas

- 20 % Consultas en tutorias
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- 40% Analisis de los articulos cientificos y cuestionarios en clase

- 10% Participacion activa en los debates que se realizaran al finalizar

la exposicion de los distintos temas
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14.- INVESTIGACION EN ECONOMIA, GENETICA Y PRODUCCION
ANIMAL (6 CREDITOS)

Coordinadora: Susana Dunner
Departamento de Producciéon Animal
913943759
mapcabal@vet.ucm.es

PROGRAMA

Q

. Comercializacion de productos agrarios
b. Selecciéon y cruzamiento en mejora animal

c. Seleccién asistida por marcadores

o

. Comportamiento y bienestar en animales de granja

e. Producciones animales

A. Comercializacion de productos agrarios (F. CALAHORRA)
i.
ii. Concepto de comercializacion
iii. Agentes y canales de comercializacion
iv. Mercados en zonas de producciéon

V. Mercados en zonas de consumo
Vi. El comercio minorista
Vii. Mercados de futuros y opciones
viii. Formas de compra-venta
ix. Normalizaciéon

X. Margenes de comercializacion

Profesorado
e Felipe Jose Calahorra Fernandez

e Pedro Fernando Rouco Perez
e Luis Ruiz Abad

B. Seleccion y cruzamiento en mejora animal (JP GUTIERREZ)

i. Seleccién. Respuesta a la seleccion.
ii. Indices de selecciéony BLUP.
iii. Cruzamiento.
iv. Programas de seleccion en diferentes especies.

Profesorado
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Juan Pablo Gutiérrez Garcia
Isabel Cervantes Navarro
M2 Angeles Pérez Cabal

C. Seleccion asistida por marcadores (J CANON)

Tipo de marcadores disponibles

Blsqueda y validacibn de marcadores para caracteres de interés
econdémico

Informacién disponible para caracteres de produccion lechera y de
produccidén de carne

iv. Estrategias de incorporacion de la informacién molecular en los
esquemas de seleccion
Profesorado

Javier Canoén
Susana Dunner

D. Comportamiento y bienestar en animales de granja (E. GONZALEZ DE CHAVARRI)

Bienestar Animal en Granja (rumiantes, porcino, conejos, aves)
Bienestar Animal durante el Transporte (rumiantes, porcino, conejos,
aves)

Bienestar Animal en Matadero (rumiantes, porcino, conejos, aves)

Profesorado

Sara Lauzurica Gémez
Elisabeth Gonzalez de Chavarri
Jesus de la Fuente Vazquez
Concha Pérez Marcos

E. Producciones animales (S. LAUZURICA)

Vi.
Vil.
viii.

Especie bovina
Ovino-caprino
Porcino
Acuicultura
Otros
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Profesorado

i. Sara Lauzurica Gémez

ii. Elisabeth Gonzalez de Chavarri
iii. JesuUs de la Fuente Vazquez
iv. Concha Pérez Marcos

CRITERIOS DE EVALUACION

La nota final sera el 50% asistencia y el 50% la nota de las actividades realizadas en la

asignatura.

Lineas de investigacion de los coordinadores de la asighatura:
Modelos de seleccién y evaluacion de reproductores.

Estimacién de parametros genéticos.

Estructura genética de poblaciones animales.

Programas de conservacion.

Andlisis de la diversidad genética en poblaciones de animales domésticos.

Nutrigenémica.

Factores socioeconomicos que influyen en el consumo de carne de vacuno de calidad.

Bienestar animal
Sistemas de produccién animal.

Sistemas de produccion de ovino, calidad de canal y carne.
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15.- INVESTIGACION EN FARMACOLOGIA Y TERAPEUTICA
(6 CREDITOS)

Coordinador: Antonio Rodriguez Artalejo
Departamento de Toxicologiay Farmacologia
913943851
antonio.artalejo@vet.ucm.es

El curso esta estructurado en tres bloques abarcando 12sesiones de 4 horas cada una, que
tendran lugar con periodicidad semanal. De forma general, cada sesion podracomenzarcon
la exposicién por el profesor de los aspectos generales de cada tema y continuara con la
discusién por los alumnos de un trabajo de investigacion, pudiendo finalizar con la
asistencia a una demostracidbn sobre técnicas o procedimientos empleados en la
investigacion en Farmacologia. Tanto el contenido de la presentacion del profesor —o una
revision sobre el tema— como el trabajo de investigacion estaran a disposicién de los
alumnos en el Campus Virtual con antelacién suficente ala celebracion dela sesion.
Asimismo, junto con el trabajo de investigacion se faciltard una serie de cuestiones sobre
las que debera centrarse la discusiéon en la sesion presencial.

1.Presentacion de la asignatura.

BLOQUE 1: FARMACODINAMIA: DIANAS FARMACOLOGICAS Y MECANISMOS DE
ACCION DE LOS FARMACOS

2.¢Dénde actuan los farmacos? Concepto y clasificacion de los receptores farmacoldgicos;
interaccion farmaco-diana: modos de actuacion y cuantificacion de la respuesta a los
farmacos. Demostracion 1.

3.¢,Cémo actian los farmacos? De la farmacologia molecular a la farmacologia integrativa.

4. ldentificacion y estudio de nuevas dianas de farmacos potencialmente Utiles en el
tratamiento del dolor. Concepto de dolor: Dolor neuropéatico y dolor nociceptivo.
Clasificacion y mecanismo de accion de los farmacos analgésicos. Modelos animales de
dolor neuropatico. ldentificacion y estudio de nuevas dianas de farmacos Utiles en el
tratamiento del dolor neuropatico. Demostracién 3.

Demostraciones de técnicas de investigacién en Farmacodinamia

1.La técnica de “patch-clamp” para el registro de corrientes eléctricas a través de la
membrana celular yla caracterizacién de farmacos que actllan sobre canales iénicos.

2. La técnica del bafio de érganos y su empleo en la caracterizaciébn de receptores
farmacolégicos*

3. Valoracion del dolor mediante técnicas comportamentales.
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BLOQUE 2: FARMACOCINETICA CLINICA y FARMACOTERAPEUTICA

5.,Cémo —cuando y cuanto— responde el organismo a los farmacos?Concepto de
farmacocinética. Principales parametros de interés clinico. Tipos de cinética: descriptiva,
poblacional, comparada**

6.Protocolos de ensayos farmacocinéticos. ¢Cudles son las necesidades basicas de un
ensayo FK?Busqueda bibliografica de diferentes protocolos y discusion critica.**

7.Finalidad y aplicaciones de la farmacocinética. Desarrollo de nuevos farmacos, Fases
preclinicas y clinicas. Monitorizacibn de farmacos. Estudios de bioequivalencia.
Extensiones de linea de medicamentos autorizados. Deplecion de residuos (LMR), impacto
ambiental (ERA), doping... ***

8.Ensayos clinicos en estudios de eficacia. Tipos, requisitos, eleccion de los parametros
subrogados que garanticen los objetivos pretendidos...Demostracion 5 (asociada a los
temas 7 y 8) ***

9.¢,Como conseguimos mejorar la eficacia y seguridad de los medicamentos?Conceptos de
integracion farmacocinética/farmacodinamica. Aplicaciéon a distritos grupos farmacoldgicos.

10.¢Por qué son necesarios los estudios PK/PD en las diferentes especies de interés
veterinario?Paradojas en la farmacoterapia por especies.;,Qué precauciones se deben
tomar en el tratamiento de aves?, ¢,son todas las aves iguales?, ¢ puedo dar por via oral un
tratamiento a un poligastrico?, ¢son todos los higados iguales en relacion con el
metabolismo de farmacos? ¢ Como influye la alimentacion en la eliminacion renal?

11.;Coémo influye la formulacién farmacéutica en la seguridady en la eficacia terapéutica?
El casodel tratamiento de la leishmaniasis.

Demostraciones de técnicas de investigacion en Farmacocinética****

4. Taller de Farmacocinética: Procedimientos de trabajo en el laboratorio de
farmacocinética. Procesado, deteccion, cuantificacion y andlisis de muestras.

5. Estudio y modelizacion de datos farmacocinéticos

METODO DE EVALUACION

Se valorara la asistencia y participacion en las sesiones de trabajo.

(*) La demostracion 2 se realizara en un sesion independiente
(**) Los temas 5 y 6 se impartiran en un sola sesion
(***) Los temas 7 y 8 se impartiran en un sola sesion

(****) Las demostraciones 4 y 5 se impartirdn al final del bloque Il en sesiones
independientes.
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16.- INVESTIGACION EN TOXICOLOGIA (6 CREDITOS)

Coordinador: Arturo Anadén Navarro
Departamento de Toxicologiay Farmacologia
913943840
anadon@vet.ucm.es

PROGRAMA TEORICO Y PRACTICO

A. BIOMARCADORES DEL ESTRESS OXIDATIVO. NUEVOS ASPECTOS
TOXICOLOGICOS (5h Ty 2h P)

B. ENSAYOS IN VIVO E IN VITRO APLICADOS A LA EVALUACION DEL RIESGO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS
(6h Ty4h P)

C. NEUROTOXICOLOGIA
(6h Ty 3h P)

D. TOXICOLOGIA ALIMENTARIA
(6h Ty 3h P)

E. TOXICOLOGIA CLINICA Y MEDIOAMBIENTAL
(5h Ty 2h P)

F. TRATAMIENTO DE URGENCIA DE INTOXICACIONES COMUNES EN PEQUEROS
ANIMALES
(6h Ty 3h P)

G. ACCIONES TOXICOLOGICAS DE VENENOS PRESENTES EN ANIMALES
TERRESTRES Y ANFIBIOS
(6h Ty 3h P)

H. PERITACIONES VETERINARIAS
(ThTy3hP)

. NORMATIVAS LEGALES EN MATERIA DE SEGURIDAD DE AGENTES QUIMICOS Y
BIOTECNOLOGICOS (7h Ty 3h P)

A LOS ALUMNOS SE LES ADJUDICARA UN TEMA TUTORIZADO PARA REALIZAR Y QUE SE EXPONDRAN DURANTE EL MES DE
MAYO.

A. BIOMARCADORES DEL ESTRESS OXIDATIVO. NUEVOS ASPECTOS
TOXICOLOGICOS

PROFESORES RESPONSABLES:

Arturo Anadon Navarro,
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Maria Rosa Martinez Larrafiaga
Maria Aranzazu Martinez Caballero,
Maria Jesus Diaz Plaza,
Marta Martinez Caballero
PROGRAMA
- Introduccién a los biomarcadores en Toxicologia.
- Enzimas metabolizantes P450 como biomarcadores de seguridad.

- Radicales libres y especies reactivas de oxigeno. Estrés oxidativo.

B. ENSAYOS IN VIVO E IN VITRO APLICADOS A LA EVALUACION DEL RIESGO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS

PROFESORES RESPONSABLES:
Miguel Capo Marti,
Maria Teresa Frejo Moya
Maria Aranzazu Martinez Caballero
Sebastian Sanchez-Fortan Rodriguez
PROGRAMA

- Ensayos in vivo, toxicidad aguda, cronica y subcrénica. Ensayos de toxicidad hepatica y
renal.

- Ensayos de inmunotoxicidad. Ensayos de toxicidad dérmica, ocular y ototoxicidad.
- Ensayos de genotoxicidad.

- Ensayos de ecotoxicidad in Vitro. Ensayos de toxicidad microcosmos

C. NEUROTOXICOLOGIA
PROFESORES RESPONSABLES:
Arturo Anadén Navarro
Maria Rosa Martinez Larrafiaga
Maria Aranzazu Martinez Caballero

Marta Martinez Caballero
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Alejandro Romero Martinez
PROGRAMA

- Neurotoxicologia. Bases y conceptos criticos. Neuronopatias, axonopatias, Yy
mielinopatias. Ensayos de neurotoxicidad, de neuropatia retardada y ensayos alternativos
in vitro.

- Compuestos neurotdxicos y neuroquimica en el sistema nervioso central y periférico.

- Agentes que alteran el estado mental. FA&rmacos y toxinas que originan coma, estupor,
hipotermia hipertermia, agitacién, delirio o confusion, disponias, disquinesias y rigidez, y
rabdomiolisis.

- Neurotoxicidad por metales y metaloides. Tipos de Neuropatias. Sindrome Parkinsoniano
y Alzheimer.

D. TOXICOLOGIA ALIMENTARIA
PROFESORES RESPONSABLES:
Arturo Anadon Navarro,
Maria Rosa Martinez Larrafiaga,
Miguel Capo Marti,
Maria Teresa Frejo Moya,
Maria Aranzazu Martinez Caballero,
Sebastian Sanchez-Fortin Rodriguez,
Maria Jesus Diaz Plaza,
PROGRAMA

- Introduccién a los efectos adversos de los alimentos y nutricion. Toxicologia Alimentaria.
Concepto y crisis relacionadas con la seguridad alimentaria. Evaluacion del riesgo en
relacion a los alimentos y a sus componentes.

- Efectos adversos de aditivos alimentarios. Colorantes, conservantes, antioxidantes,
saborizantes, emulsionantes.

- Efectos adversos de contaminantes de alimentos. Metales. Compuestos quimicos
organicos. Plaguicidas. Hidrocarburos aromaticos halogenados. Policlorados bifenilos.
Dibenzodioxinas policloradas. Dibenzofluoranos.

- Efectos adversos de contaminantes téxicos de origen microbiano. Toxinas originadas por
algas y plancton marino. Toxinas bacterianas.
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E. TOXICOLOGIA CLINICA Y MEDIOAMBIENTAL
PROFESORES RESPONSABLES:

Arturo Anadoén Navarro,

Miguel Capo Marti,

Victor Castellano Santos

Maria Teresa Frejo Moya,

Maria Aranzazu Martinez Caballero,

Sebastian Sanchez-Fortin Rodriguez,
PROGRAMA

- Monitorizacion terapéutica de reacciones adversas. Tratamiento general de las
intoxicaciones. Clasificacion de agentes téxicos en funcion del 6rgano-diana.

- Reacciones de toxicidad. Respuestas toxicas del sistema cardiovascular, sistema
respiratorio, sistema dérmico, sistema hepatobiliar, sistema gastrointestinal, sistema
nervioso, sistema urinario, y sistema reproductor.

- Toxicidad de agentes terapéuticos (analgésicos, sedantes, anticoagulantes, depresores
del SNC, estimulantes, alucin6genos, antineoplasicos).

- Introduccion a la Toxicologia Medioambiental. Ensayos de toxicidad aguda en algas,
vertebrados acuaticos y macro-invertebrados.

F. TRATAMIENTO DE URGENCIA DE INTOXICACIONES COMUNES EN PEQUENOS
ANIMALES

PROFESORES RESPONSABLES:
Arturo Anadon Navarro
Victor Castellano Santos
Maria Aranzazu Martinez Caballero
Maria Teresa Frejo Moya
PROGRAMA

- Manejo inicial del animal intoxicado. Diagndstico inicial y tratamiento. Descontaminacion
gastrointestinal. Aumento de la eliminacion. Diagnostico del paciente intoxicado.
Tratamiento de soporte.

- Antidotos y terapias especificas.
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- Intoxicaciones comunes en pequefios animales originadas por biotoxinas (procedentes de
plantas, hongos, insectos, reptiles). Exposicion, cuadro clinico, diagnostico y tratamiento.

- Intoxicaciones comunes en pequefios animales originadas por compuestos organicos
(farmacos y drogas de abuso, plaguicidas, productos domésticos, aditivos). Exposicion,
cuadro clinico, diagnostico y tratamiento.

G. ACCIONES TOXICOLOGICAS DE VENENOS PRESENTES EN ANIMALES
TERRESTRES Y ANFIBIOS

PROFESOR RESPONSABLE:
Sebastian Sanchez-Fortiin Rodriguez
PROGRAMA

- Acciones téxicas provocadas por INSECTOS (abejas, avispas, hormigas y larvas de
lepidépteros), MIRIAPODOS (escolopendra) y ARACNIDOS (arafias y escorpiones).
Principios activos de los venenos y mecanismo de accion téxica. Toxicidad en mamiferos,
diagndstico y tratamiento.

- Acciones téxicas provocadas por ANFIBIOS (Anuros y Urodelos), AVES (Pitohui spp. e
Ifrita kowaldi) y otros (ornitorrinco y solenodontes). Principios activos de los venenos y
mecanismo de accidn téxica. Toxicidad en mamiferos, diagndstico y tratamiento.

- Acciones téxicas provocadas por REPTILES (ofidios y monstruo de Gila). Principios
activos de los venenos y mecanismo de accion tdxica. Toxicidad en mamiferos, diagnéstico
y tratamiento.

H. PERITACIONES VETERINARIAS
PROFESORES RESPONSABLES:
Arturo Anadon Navarro
Miguel Cap6 Marti
Pedro Diaz Peralta
Maria Teresa Frejo Moya
PROGRAMA
- Actividad pericial, tipos y competencia.

- Peritaciones judiciales, administrativas, en el ambito de contrato de seguro, peritaciones
toxicologicas. Cuestiones de Veterinaria Legal. Responsabilidad civil, penal y administrativa

- Auditorias. Arbitrajes e equidad en ciencias de la salud y ciencias veterinarias.
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I. NORMATIVAS LEGALES EN MATERIA DE SEGURIDAD DE AGENTES QUIMICOS Y
BIOTECNOLOGICOS

PROFESORES RESPONSABLES:
Arturo Anaddén Navarro
Maria Rosa Martinez Larrafiaga
Pedro Diaz Peralta
Marta Martinez Caballero
PROGRAMA

- Clasificacion toxicologica / ecotoxicolégica y etiquetado de sustancias y preparados
quimicos peligrosos. Evaluacion del riesgo de biocidas. Desarrollo normativo. Registro,
evaluacion, autorizacion y limitacion de productos quimicos. Nuevo Reglamento REACH.

- Plaguicidas de uso agricola. Desarrollo normativo. Sustancias activas prohibidas.
Sustancias quimicas contaminantes de los alimentos. Desarrollo normativo. Contaminantes
y sustancias indeseables en alimentacion animal. Desarrollo normativo.

- Procedimiento de evaluacién del riesgo de Organismos Madificados Genéticamente
(OMGs). Reglamentos. Actividades de utilizacion confinada de OMGs. Alimentos y piensos
modificados genéticamente. Proteccidn de los trabajadores. Desarrollo normativo.

EVALUACION

- Se valorara la asistencia a clases tedricas y practicas y al trabajo personal realizado
por el alumno. La evaluacién del aprendizaje de los alumnos se llevara a cabo
mediante un ejercicio tedrico-practico de un tema elegido, entre diferentes temas
propuestos, realizado individualmente.
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17.- INVESTIGACION EN SISTEMA NERVIOSO (6 CREDITOS)

Coordinadora: M2 Pilar Martinez Sainz
Departamento de Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas
913943729/24
pilarms@vet.ucm.es

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA.

Tanto desde un punto de vista morfolégico como funcional, el sistema nervioso es el mas
complejo de los sistemas organicos. Su conocimiento global, considerado con algun detalle,
es practicamente inalcanzable en la actualidad. Parece evidente que, en una asignatura
optativa, que ademas focaliza la atencidon en aspectos de investigacion, es necesario
restringir el campo de conocimiento. Las posibilidades de eleccion en temas relacionados
con el sistema nervioso son multiples y variadas. Hemos querido centrar nuestro estudio en
el funcionamiento de los sistemas sensoriales de relacion, los sistemas que ponen en
contacto al individuo con el medio externo y dentro de ellos, hemos escogido el sistema
visual por ser uno de los sentidos de mayor complejidad y porque sobre él existe una
amplisima bibliografia en cada uno de los diferentes aspectos de analisis de los
subapartados de esta asignatura.

La extension de cada uno de los temas tedricos expuestos a continuacion estara entre 1y 2
horas, segun los contenidos. La programacién de la asignatura se completara con sesiones
practicas y seminarios.

A. NEUROANATOMIA
(Julio Contreras Rodriguez, Pilar Martinez Sainz, Elisia Rodriguez Veiga)

1. Introduccién y generalidades de los sistemas sensoriales. Modalidades sensoriales.
Fibras sensitivas aferentes. Sistema visual.

2. Patrones de desarrollo del sistema nervioso. Embriogénesis. Histogénesis. Desarrollo
regional. Mielinizacion.

3. Desarrollo del globo ocular. Vesiculas 6pticas primarias. Diferenciacion del cristalino,
escleroética, cornea y coroides. Retina. Parpado, conjuntiva y glandulas relacionadas.

4. Anatomia del globo ocular y sus estructuras anejas.
5. Organo receptor: retina.

6. Vias visuales centrales: via geniculada. Retinotopia. Talamo visual. Corteza visual
primaria y areas corticales secundarias relacionadas con la vision.

7. Vias visuales centrales: vias extrageniculadas. Vias retino-hipotalamica, retino-pretectal
y retino-tectal.

8. Modelos anatémicos para el estudio de las alteraciones del sistema visual.
9. Métodos neuroanatémicos utilizados en el estudio del sistema visual.

10. Estado actual de la investigacién morfolégica del sistema visual.
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Propuesta practica.

a.
b.

C.

Observacion del desarrollo del globo ocular en el embridon de pollo.
Obtencidn y preparacion del globo ocular para su estudio anatémico.

Obtencién y preparacién de tejido nervioso central para su estudio anatémico.

B. NEUROFISIOLOGIA

(Angeles Garcia Pascual, Domingo Triguero Robles)

1.

Receptores sensoriales y transduccion sensorial. Respuestas neuronales y codificacion
nerviosa. Sensacion y percepcion. Dimensiones de las sensaciones.

Caracteristicas Opticas del ojo. Mecanismos de enfoque. Acomodacion: cristalino.
Reflejos pupilares. Convergencia ocular.

Fototransduccion retiniana. Conos y bastones: caracteristicas funcionales diferenciales.
Excitacion de los fotorreceptores: fotoquimica de la vision. Mecanismos de adaptacion a
laluz y a la oscuridad.

Procesamiento retiniano de la informacién visual. Procesamiento vertical: células
bipolares y ganglionares. Procesamiento transversal: células horizontales y amacrinas.
Procesamientos directo e indirecto. Visién del contraste: vias “on” y “off’, antagonismo
centro-periferia. Sistemas paralelos: células ganglionares X, Yy W.

Procesamiento central de la informacion visual I. Control de los movimientos oculares y
de la cabeza (coliculo superior mesencefalico). Andlisis de forma y movimiento: nacleo
geniculado lateral. Integracion talamica: integracion con otras modalidades sensoriales
e integracion sensorio-motriz. Procesos de filtrado: niveles de atencion.

Procesamiento central de la informacion visual Il. Corteza visual primaria: células
simples, complejas e hipercomplejas. Organizacion cortical en columnas funcionales e
hipercolumnas. Cortezas visuales secundarias y accesorias: especializacion en analisis
paralelos.

Vision cromética: analisis comparativo. Teoria tricromatica: estructura cortical, células
oponentes simples y dobles. Visién de colores opuestos.

Metaandlisis de la informacion visual. Reconocimiento de patrones. Mecanismos
visuales como modelos en Inteligencia Artificial.

C. BIOQUIMICA

(Esmerilda Garcia Delicado, Raquel Pérez Sen, José Sanchez-Prieto Borja, Magdalena
Torres Molina)

1.

Canales ionicos. Aspectos generales del funcionamiento de las membranas excitables.
Canales dependientes de voltaje, canales de Na*, canales de K, canales de Ca?".
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2. Recepcién del impulso luminico y transformacion en impulso eléctrico. Estudio de
receptores acoplados a proteinas G. Segundos mensajeros. Canales catidnicos
sensibles a nucledtidos ciclicos.

3. Organizacion de las sinapsis glutamatérgicas en el cerebro. Metodologia para el estudio
de la localizacién sindptica de los receptores de glutamato. Mecanismos de distribucién
de los receptores en las sinapsis: sefiales de destino axonal/dendritico.

4. Acoplamiento estimulo-secrecion de neurotransmisores. Control presinaptico de la
transmisién glutamatérgica. Sintesis, exocitosis y captura de glutamato. Receptores
presindpticos que controlan la liberacion de glutamato: mecanismos moleculares.

5. Receptores ionotrépicos y metabotrépicos de glutamato: tipos, subunidades vy
propiedades. Participacion en la transmision sinaptica. Sinapsis silenciosas.

6. Senfializacion purinérgica. Etapas de la compleja sefializacion purinérgica. Receptores
de nucleétidos y nucleosidos. Tipos, localizacion y distribucion en el sistema nervioso.
Posibles funciones.

7. Lacélulas gliales en la fisiologia del sistema nervioso.

Propuesta practica.

a. Determinacion de la concentracion citosélica de calcio en astrocitos en cultivo. Entrada
de calcio versus movilizacion.

b. Determinacion de la liberacién de glutamato por terminales sinapticos (sinaptosomas).
c. Analisis parametros de exocitosis mediante técnicas de imagen en neuronas granulares.

d. Determinacion de segundos mensajeros mediante ELISA.

D. NEUROTOXICOLOGIA FUNDAMENTAL Y APLICADA
(Arturo Anadon, M2 Aranzazu Martinez Caballero, M@ Rosa Matrtinez Larrafiaga)
Objetivos

- Dar conocimiento de principales vias de biotransformacion, distinguiendo las implicadas
en activacion toxica.

- Dar informacion sobre las estructuras quimicas, mecanismos de accion, toxicocinética,
intoxicaciones agudas y cronicas de diferentes sustancias xenobioticas (farmacos, drogas
de abuso, metales, plaguicidas, y toxinas entre otras),.

- Comprender los mecanismos principales de neurotoxicidad, su fisiopatologia y clinica, los
métodos de diagnéstico y el tratamiento de las intoxicaciones.

- Caracterizar la neurotoxicidad utilizando métodos funcionales/morfolégicos/bioquimicos.
- Presentar la evaluacién del riesgo para los diferentes tipos de agentes neurotéxicos.

- Dar conocimiento sobre los protocolos de ensayos y criterios de evaluacién de
neurotoxicidad de fitosanitarios y biocidas en Agencias Internacionales y en particular en la
normativa europea.
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Programa:

1. Mecanismos de neurotoxicidad. Clasificacion de acciones neurotoxicas. Indicadores
bioquimicos de neurotoxicidad.

2. Mecanismos de neurotoxicidad. Alteraciones histopatolégicas en el sistema nervioso
central y periférico. Neuropatia. Axonopatias. Mielinopatias.

3. Factores que afectan la neurotoxicidad (disposicién, metabolismo, toxicocinética).
4. Neurotoxicologia del desarrollo.

5. Agentes neurotoxicos: metals solventes, gases y vapores pesticidas,drogas de abuso,
toxinas naturales,

6. Evaluacién y diagnéstico de neurotoxicidad.
7. Principios y métodos para evaluar la neurotoxicidad en modelos animales.

8. Ensayos de neurotoxicidad en las Directivas europeas de fitosanitarios y biocidas y los
protocolos OCDE: el caso especial de los ensayos de neuropatia retardada de
organofosforados (protocolos OCDE 418, 419, 423, EUB-37 y B-38).

9. Ensayos alternativos in vitro para la evaluacion de la neurotoxicidad. Evaluacion del
riesgo.

10. Toxinas que originan distonias, disquinesias y rigidez. Mecanismos de neurotoxicidad.

Propuesta préctica.
a. Elaboracion de fichas de seguridad para agentes potencialmente neurotdxicos.

b. Evaluacion del riesgos de sustancias xenobid6ticas con potencial de neurotoxicidad.

ASPECTOS MOLECULARES Y GENETICOS DE ENFERMEDADES
NEURODEGENERATIVAS / ENVEJECIMIENTO.

(Javier Gualix Sanchez, David Le6dn Navarro, M2 Teresa Miras Portugal, Jesus Pintor Yust)
Objetivos

Las enfermedades neurodegenerativas suelen presentar manifestaciones clinicas diversas,
lo que sirve de base para su denominacién, no obstante presentan una serie de aspectos
comunes. En primer lugar, todas ellas suelen comenzar su sintomatologia hacia la década
de los 50 o posterior; pueden presentar un componente familiar dominante o predisposicion,
0 ser esporadicas; siendo igualmente comun la presencia de depdsitos proteicos, con
estructura repetitiva 6 polimérica, tanto dentro como fuera de las neuronas. En nuestra
poblacion anciana las de mayor incidencia son la demencia asociada a la enfermedad de
Alzheimer, la enfermedad de Parkinson y aunque con menor incidencia esta la enfermedad
de Huntington.

Los avances en biologia molecular de la ultima década han permitido identificar una serie
de genes relacionados con la patogénesis y desarrollo de las enfermedades
neurodegenerativas, facilitando su diagnéstico y analisis epidemioldgico. Estos estudios
incluyen los factores de riesgo y genes que confieren susceptibilidad a padecer la
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enfermedad. Los efectos devastadores de estas enfermedades, sobre el propio paciente y
su entorno familiar y social hacen que sean de las mas costosas a la sociedad. Este
aspecto junto con el incremento de su incidencia debido a la prolongacion de las
expectativas de vida hace que los ciudadanos sean especialmente sensibles a todo lo
referente a la aparicion, evolucion y tratamiento de las enfermedades neurodegenerativas y
gue se haya convertido en un tema objeto de investigacion prioritaria en todas sus facetas.
El gran impulso en el avance actual del conocimiento en estas enfermedades se debe en
gran parte al desarrollo de los modelos animales en donde los genéticamente modificados
han jugado el papel principal.

Programa:
1. Enfermedad de Alzheimer. ( dos horas)

Aspectos fisiopatolégicos. Relevancia del sistema colinérgico, y otros sistemas
neurotransmisores. Incidencias en &reas visuales. Aspectos genéticos de la
enfermedad de Alzheimer. Biologia molecular y celular de las proteinas relevantes en la
enfermedad. Generacion del péptido B-amiloide. Los enzimas de procesamiento, o-
secretasa, B-secretasa y y-secretasa, y su modulacién. GSK-3 la conexion entre las
placas de amiloide y los ovillos intracelulares. Toxicidad por fragmentos de APP: AB42 y
péptidos citosolicos.

2. Enfermedad de Parkinson ( dos horas)

Aspectos fisiopatologicos. Relevancia del sistema de neurotransmisién dopaminérgico
y otros sistemas neurotransmisores. Origen de la enfermedad de Parkinson: aspectos
genéticos y medioambientales. Biologia molecular y celular de las proteinas relevantes
en la enfermedad de Parkinson. Relacion con la via de ubiquitinacién y proteosoma.
Alteraciones del sistema visual y especial relevancia de las células amacrinas.
Trasplantes celulares y factores de crecimiento como nuevas terapias en la enfermedad
de Parkinson.

3. Enfermedad de Huntington (dos horas)

Aspectos fisiopatoldgicos y genéticos en la enfermedad de Huntington. Importancia de
las neuronas glutamatérgicas corticales y sus conexiones con las neuronas
gabaérgicas. Analisis especifico de la expresion de Huntingtina en el sistema visual.
Vision actual de los mecanismos que ocasionan los sintomas de la enfermedad,
relevancia de la sefializacion purinergica. Prevencion y aspectos actuales del
tratamiento de la enfermedad de Huntington.

Propuesta practica:

a. Senalizacion en células de neuroblastoma humano de naturaleza colinérgica (SKNMC),
como modelo de la enfermedad de Alzheimer. Respuestas metabotropicas e
ionotrépicas a efectores colinergicos y purinérgicos. Analisis por fluorimetria acoplada a
videoimagen.

b. Modelo de ratones con expresion de huntingtina mutada (expansion de tripletes CAG
>100): visualizacion de la expresion en diferentes areas cerebrales.

c. Expresion de huntingtina mutada acoplada a marcador fluorescente GFP en células
tumorales de C6-glioma: Seguimiento de la expresion y formacién de acumulos
citosdlicos y nucleares. Alteraciones de respuestas a neurotrasmisores.
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CRONOGRAMA Y LOCALIZACION:
Segundo semestre
Clases teoricas: aula de Anatomia

Clases practicas: laboratorios de los diferentes departamentos.

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS ALUMNOS.

Se considerara la asistencia, realizacion de un examen y de una presentacion breve de un
trabajo previamente seleccionado por el profesorado.
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MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
BASES DE LA INVESTIGACION EN VETERINARIA Y CIENCIAS AFINES |

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Alvarez Gémez, Ignacio
Anadon Navarro, Arturo
Briones Dieste, Victor

Cap6 Marti, Miguel Andrés
Cid Vazquez, Maria Dolores
Collantes Fernandez, Esther
Diaz Peralta, Pedro

Frejo Moya, Maria Teresa
de la Fuente Lépez, Ricardo
Gallego Iniesta, Milagrosa
Garcia Garcia, Rosa Maria
Garcia Pascual, Angeles
GoOmez Bautista, Mercedes
Gonzalez Zorn, Bruno

Guerra Sierra, Joaquin

394 38 58
394 38 40
394 39 10
394 38 41
394 40 85
394 40 95
394 38 34
394 38 41
394 37 03
394 38 23
394 38 42
394 38 43
394 37 13
394 37 07
394 3770

iagsegura@vet.ucm.es
anadon@vet.ucm.es
vbriones@vet.ucm.es
capo@vet.ucm.es
Icid@vet.ucm.es
esthercf@vet.ucm.es
mrml@vet.ucm.es
maytef@vet.ucm.es
rifuente@vet.ucm.es
migain@vet.ucm.es
rosa.garcia@vet.ucm.es
angarcia@vet.ucm.es
mergoba@vet.ucm.es
bgzorn@vet.ucm.es

jjguerra@vet.ucm.es

Medicina y Cirugia Animal
Toxicologia y Farmacologia
Sanidad Animal
Toxicologia y Farmacologia
Sanidad Animal

Sanidad Animal
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia

Sanidad Animal

Bioquimica y Biologia Molecular 1V

Fisiologia (Fisiologia Animal)
Fisiologia (Fisiologia Animal)
Sanidad Animal
Sanidad Animal

Produccién Animal


mailto:gemaga@vet.ucm.es
mailto:anadon@vet.ucm.es
mailto:vbriones@vet.ucm.es
mailto:capo@vet.ucm.es
mailto:lcid@vet.ucm.es
mailto:esthercf@vet.ucm.es
mailto:maytef@vet.ucm.es
mailto:rifuente@vet.ucm.es
mailto:migain@vet.ucm.es
mailto:rosa.garcia@vet.ucm.es
mailto:angarcia@vet.ucm.es
mailto:mergoba@vet.ucm.es
mailto:bgzorn@vet.ucm.es
mailto:jjguerra@vet.ucm.es

Ibafiez Talegdn, Miguel

lllera del Portal, Juan Carlos

Isabel Redondo, Beatriz

Lopez Bote, Clemente

Lorenzo Gonzalez, Pedro Luis
Martinez Aleson, Ricardo

Millan Pastor, Pilar

Moreno Romo, Miguel Angel
Olivares Moreno, Alvaro

Pefa Fernandez, Laura

Pérez Alenza, Maria Dolores
Revuelta Rueda, Luis

Ruiz Santa Quiteria, José Antonio
Salazar Mendoza, Isabel

Sanchez de Lollano Prieto, Joaquin
Sanchez-Fortun Rodriguez, Sebastian
Suarez Rodriguez, Monica

Thos Ruhi, Jaime

Triguero Robles, Domingo

Sanz Luengo, Maria del Mar

394 37 60
394 38 65
394 37 81
394 38 89
394 40 93
394 37 07
394 38 60
394 37 05
394 37 78
394 37 40
394 38 74
394 40 93
394 40 86
394 3770
394 37 89
394 38 41
394 37 20
39437 62
394 38 43
3943828

mibanez@vet.ucm.es
jcillera@vet.ucm.es
bisabelr@pdi.ucm.es
clemente@vet.ucm.es
plorenzo@vet.ucm.es
malesons@yahoo.es
pmillanp@vet.ucm.es
mamoreno@vet.ucm.es
alolivares@vet.ucm.es
laurape@vet.ucm.es
mdpa@vet.ucm.es
Irevuelt@vet.ucm.es
ruizsanta@vet.ucm.es
isalazar@vet.ucm.es
jsdelollano@vet.ucm.es
fortun@vet.ucm.es
msuarez@vet.ucm.es
jthos@vet.ucm.es
dtriguer@vet.ucm.es

msanz@buc.ucm.es
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Produccion Animal
Fisiologia (Fisiologia Animal)
Produccion Animal
Produccion Animal
Fisiologia (Fisiologia Animal)
Sanidad Animal

Fisiologia (Fisiologia Animal)
Sanidad Animal

Produccion Animal

Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Fisiologia (Fisiologia Animal)
Sanidad Animal

Produccion Animal
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Sanidad Animal

Produccion Animal
Fisiologia (Fisiologia Animal)

Biblioteca Fac. Veterinaria


mailto:mibanez@vet.ucm.es
mailto:jcillera@vet.ucm.es
mailto:bisabelr@pdi.ucm.es
mailto:mluzon@vet.ucm.es
mailto:plorenzo@vet.ucm.es
mailto:malesons@yahoo.es
mailto:pmillanp@vet.ucm.es
mailto:mamoreno@vet.ucm.es
mailto:angeles@vet.ucm.es
mailto:mdpa@vet.ucm.es
mailto:luisucm@vet.ucm.es
mailto:ruizsanta@vet.ucm.es
mailto:cruperez@vet.ucm.es
mailto:jsdelollano@vet.ucm.es
mailto:fortun
mailto:simarro@vet.ucm.es
mailto:msuarez@vet.ucm.es
mailto:jthos@vet.ucm.es
mailto:dtriguer@vet.ucm.es
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MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: BASES DE LA INVESTIGACION EN VETERINARIA Y CIENCIAS AFINES Il

Profesor Email Teléfono
José M. Bautista Santa Cruz [mbau@vet.ucm.es 3823
Antonio Puyet Catalina apuyet@vet.ucm.es 3827
Amalia Diez Martin adiez@vet.ucm.es 3827
Javier Cafidon Ferreras jcanon@vet.ucm.es 3772
Susana Dunner Boxberger dunner@vet.ucm.es 3765
Isabel Cervantes Navarro icervantes@vet.ucm.es 3773
Francisco de Abajo francisco.abajo@uah.es 91 885 25 93
M2 Victoria Barahona Gomariz vbg@vet.ucm.es 3776
Teresa Encinas Cerezo tencinas@vet.ucm.es 3776
Juan A. Gilabert Santos jagilabe@vet.ucm.es 4036
Antonio Rodriguez-Artalejo antonio.artalejo@vet.ucm.es 3851
Manuel San Andrés Larrea misanand@vet.ucm.es 3848
Victor Briones Dieste vbriones@vet.ucm.es 3910
Lucia de Juan Ferré dejuan@visavet.ucm.es
Lucas Dominguez Rodriguez lucasdo@visavet.es 3710/3721
Juan C. Fontanillas Pérez juancarlos@vet.ucm.es 3829
Adelia Fortin Garcia delifor@vet.ucm.es 3815
Milagrosa Gallego Iniesta migain@vet.ucm.es 3823
Carlos Garcia Artiga cgartiga@vet.ucm.es 3833
Isabel Garcia Cuenca igarcicu@vet.ucm.es 3829
Teresa Garcia Lopez de Sa tgarcial@vet.ucm.es 3819
Alicia Gibello Prieto gibelloa@vet.ucm.es 3900
Margarita Martin Fernandez margamar@vet.ucm.es 3911
M2 Concepcion Pérez Marcos cpmarcos@vet.ucm.es 38 26
Almudena Rebolé Garrigds arebole@vet.ucm.es 3859
M. Luisa Rodriguez Membibre membibre@vet.ucm.es 3849
J. Manuel Sanchez-Vizcaino jmvizcaino@visavet.ucm.es 4082



mailto:jmbau@vet.ucm.es
mailto:apuyet@vet.ucm.es
mailto:adiez@vet.ucm.es
mailto:jcanon@vet.ucm.es
mailto:dunner@vet.ucm.es
mailto:icervantes@vet.ucm.es
mailto:francisco.abajo@uah.es
mailto:vbg@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:jagilabe@vet.ucm.es
mailto:antonio.artalejo@vet.ucm.es
mailto:misanand@vet.ucm.es
mailto:vbriones@vet.ucm.es
mailto:dejuan@visavet.ucm.es
mailto:lucasdo@visavet.es
mailto:juancarlos@vet.ucm.es
mailto:delifor@vet.ucm.es
mailto:migain@vet.ucm.es
mailto:cgartiga@vet.ucm.es
mailto:igarcicu@vet.ucm.es
mailto:tgarcial@vet.ucm.es
mailto:gibelloa@vet.ucm.es
mailto:margamar@vet.ucm.es
mailto:cpmarcos@vet.ucm.es
mailto:arebole@vet.ucm.es
mailto:membibre@vet.ucm.es
mailto:jmvizcaino@visavet.ucm.es
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Sonia Téllez Pena soniat@visavet.ucm.es 4096
Susana Velasco Villar susana.velasco@vet.ucm.es 3859
Ana Doménech Gémez domenech@vet.ucm.es 4087
José Antonio Garcia Cabrera gcabrera@vet.ucm.es 3845
José Luis Blanco Cancelo jlblanco@vet.ucm.es 3717
Marta Eulalia Garcia Sanchez megarcia@vet.ucm.es 3832
Sonia Olmeda Garcia angeles@vet.ucm.es 4084



mailto:soniat@visavet.ucm.es
mailto:susana.velasco@vet.ucm.es
mailto:domenech@vet.ucm.es
mailto:gcabrera@vet.ucm.es
mailto:jlblanco@vet.ucm.es
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MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION ANIMAL

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Alvarez Gémez de Segura, Ignacio
Anaddn Navarro, Arturo

Cap6 Marti, Miguel A

Costa Buitrago, Gonzalo

Diaz Peralta, Pedro

Encinas Cerezo, Teresa

Frejo Moya, Maria Teresa
Gilabert Santos, Juan A
Gonzalez Gil, Alfredo

lllera del Portal, Josefina Maria
lllera del Portal, Juan Carlos
Labadia Mazuecos, Alicia
Lorenzo Gonzalez, Pedro L
Lucas Burneo, José Julio de
Marin Garcia, Pilar

Martin Espada, Carmen

Martin Orti, Rosario

Martinez Caballero, Maria Aranzazu

91-3943858/3748
91-3943840/34
91-3943841
91-3943843
91-3943834
91-3943834/3840
91-3943841
91-3944036
91-3943860
91-3943863
91-3943865
91-3943835
91-3944093
91-3944037
91-3943830
91-3943715
91-3943912
91-3943836/3841

iagsegura@vet.ucm.es

anadon@vet.ucm.es

capo@vet.ucm.es

costag@vet.ucm.es

mrml@vet.ucm.es

tencinas@vet.ucm.es

maytef@vet.ucm.es

jagilabe@vet.ucm.es

alfgonza@vet.ucm.es

mjillera@vet.ucm.es

icillera@vet.ucm.es

alabadia@vet.ucm.es

plorenzo@vet.ucm.es

delucas@vet.ucm.es

pilmarin@vet.ucm.es

cmartine@vet.ucm.es

rosamart@vet.ucm.es

arantxam@vet.ucm.es

MEDICINA Y CIRUGIA
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA

ANATOMIA Y ANATOMIA PATOLOGICA

SANIDAD ANIMAL

ANATOMIA Y ANATOMIA PATOLOGICA

TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA


mailto:iagsegura@vet.ucm.es
mailto:anadon@vet.ucm.es
mailto:capo@vet.ucm.es
mailto:costag@vet.ucm.es
mailto:mrml@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:maytef@vet.ucm.es
mailto:jagilabe@vet.ucm.es
mailto:alfgonza@vet.ucm.es
mailto:mjillera@vet.ucm.es
mailto:jcillera@vet.ucm.es
mailto:alabadia@vet.ucm.es
mailto:plorenzo@vet.ucm.es
mailto:delucas@vet.ucm.es
mailto:pilmarin@vet.ucm.es
mailto:cmartine@vet.ucm.es
mailto:rosamart@vet.ucm.es
mailto:arantxam@vet.ucm.es

Martinez Larraflaga, Maria Rosa
Martinez Mateos, Maria del Mar
Millan Pastor, Pilar

Olmeda Garcia, Angeles Sonia
Pérez Marcos, Concepcion

Picazo Gonzalez, Rosana
Revuelta Rueda, Luis

San Andrés Larrea, Manuel Ignacio
San Andrés Larrea, Maria Dolores
Sanchez-Fortun Rodriguez, Sebastian
Santurde Sanchez, Gloria

Silvan Granado, Gema

91-3943856 mrmi@vet.ucm.es
91-3943860 mammarti@vet.ucm.es
91-3943860 pmillanp@vet.ucm.es
91-3944084 angeles@vet.ucm.es
91-3943826 cpmarco@vet.ucm.es
91-3943835 rapicazo@vet.ucm.es
91-3944093 Irevuelt@vet.ucm.es
91-3943848 misanand@vet.ucm.es
91-3943776 marilolo@vet.ucm.es
91-3943841 fortun@vet.ucm.es
91-3943715/3731 gsanturd@vet.ucm.es
91-3943866 gsilvang@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
SANIDAD ANIMAL

FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
TOXICOLOGIA Y FARMACOLOGIA
SANIDAD ANIMAL

FISIOLOGIA (FISIOLOGIA ANIMAL)


mailto:mrml@vet.ucm.es
mailto:mammarti@vet.ucm.es
mailto:pmillanp@vet.ucm.es
mailto:angeles@vet.ucm.es
mailto:cpmarco@vet.ucm.es
mailto:rapicazo@vet.ucm.es
mailto:lrevuelt@vet.ucm.es
mailto:misanand@vet.ucm.es
mailto:marilolo@vet.ucm.es
mailto:fortun@vet.ucm.es
mailto:gsanturd@vet.ucm.es
mailto:gsilvang@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: MODELOS ANIMALES

Nombre Teléfono emalil Departamento
Dra Esther Collantes Fernandez 4095 esthercf@vet.ucm.es Sanidad Animal
Dra Ana Doménech Gomez 4087 domenech@vet.ucm.es Sanidad Animal
Dr. José Antonio Garcia Cabrera 3845 gcabrera@vet.ucm.es Sanidad Animal
Dra Marta Eulalia Garcia Sanchez 3832 megarcia@vet.ucm.es Sanidad Animal
Dra Mercedes Gomez Bautista 3713 mergoba@vet.ucm.es Sanidad Animal
Dr. Pedro Luis Lorenzo Gonzalez 4093 plorenzo@vet.ucm.es Fisiologia (Fisiologia Animal)
Dra. Rosa Maria Garcia Garcia 3842 rosa.garcia@vet.ucm.es Fisiologia (Fisiologia Animal)
Dra Rosa Ana Picazo Gonzélez 3835 rapicazo@vet.ucm.es Fisiologia (Fisiologia Animal)
Dr Luis Revuelta Rueda 4093 Irevuelt@vet.ucm.es Fisiologia (Fisiologia Animal)
Dra. Juana Maria Flores Landeira 3735 [flores@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Dr. Julio Contreras Rodriguez 3729 juliovet@vet.ucm.es Anatomia y Anatomia Patol6gica Comparadas
Dra Maria Encina Gonzéalez Martinez 3912 encinagonzalez@vet.ucm.es Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas
Dr. Concepcién Rojo Salvador 3780 rojosalv@vet.ucm.es Anatomia y Anatomia Patologica Comparadas
Dra. Nieves Martin Alguacil 3761 nmartin@vet.ucm.es Anatomia y Anatomia Patol6gica Comparadas
Dr. Arturo Anadon Navarro 3834 anadon@vet.ucm.es

Toxicologia y Farmacologia


mailto:esthercf@vet.ucm.es
mailto:domenech@vet.ucm.es
mailto:gcabrera@vet.ucm.es
mailto:megarcia@vet.ucm.es
mailto:mergoba@vet.ucm.es
mailto:plorenzo@vet.ucm.es
mailto:rosa.garcia@vet.ucm.es
mailto:rapicazo@vet.ucm.es
mailto:lrevuelt@vet.ucm.es
mailto:jflores@vet.ucm.es
mailto:juliovet@vet.ucm.es
mailto:encinagonzalez@vet.ucm.es
mailto:rojosalv@vet.ucm.es
mailto:nmartin@vet.ucm.es
mailto:anadon@vet.ucm.es

Dra. Maria Aranzazu Martinez Caballero 3834

Dra Marta Martinez Caballero

Dra Maria Rosa Martinez Larrafiaga
Dr. Alejandro Romero Martinez

Dra. Maria Arias Alvarez

3834
3834
3834
3771

arantxam@vet.ucm.es

mmartine@vet.ucm.es

mrml@vet.ucm.es

aromero@vet.ucm.es

m.arias@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Produccion Animal


mailto:arantxam@vet.ucm.es
mailto:mmartine@vet.ucm.es
mailto:mrml@vet.ucm.es
mailto:aromero@vet.ucm.es
mailto:m.arias@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: METODOLOGIAS PARA EL DIAGNOSTICO Y LA INVESTIGACION EN MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA

Nombre Teléfono emalil Departamento
Alunda Rodriguez. José Maria 913943701 [malunda@vet.ucm.es Sanidad Animal
Alvarez Garcia, Gema 913944095 gemaga@vet.ucm.es Sanidad Animal
Aranaz Martin, Alicia 913943992 alaranaz@vet.ucm.es Sanidad Animal
Blanco Cancelo, José Luis 913943717 [Iblanco@vet.ucm.es Sanidad Animal
Cid Vazquez, Dolores 913944085 Icid@vet.ucm.es Sanidad Animal
Collantes Fernandez, Esther 913944095 esthercf@vet.ucm.es Sanidad Animal
Cutuli de Simén, M2 Teresa 913943700 mtcutuli@vet.ucm.es Sanidad Animal
de Juan Ferré, Lucia 913944083 dejuan@vet.ucm.es Sanidad Animal
de la Fuente Lopez, Concepcion 913943814 cfuente2@vet.ucm.es Sanidad Animal
Doménech Gémez, Ana 913944087 domenech@vet.ucm.es Sanidad Animal
Dominguez Rodriguez, Lucas 913943721 lucasdo@visavet.ucm.es Sanidad Animal
Fernandez-Garayzabal, José F. 913943716 [ffernandez@vet.ucm.es Sanidad Animal
Ferré Pérez, Ignacio 913944094 iferrepe@vet.ucm.es Sanidad Animal
Garcia Cabrera, José Antonio 913943845 gcabrera@vet.ucm.es Sanidad Animal
Garcia Sanchez, Marta Eulalia 913943832 megarcia@vet.ucm.es Sanidad Animal
Gomez Bautista, Mercedes 913943713 mergoba@vet.ucm.es Sanidad Animal
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mailto:jmalunda@vet.ucm.es
mailto:gemaga@vet.ucm.es
mailto:alaranaz@vet.ucm.es
mailto:jlblanco@vet.ucm.es
mailto:lcid@vet.ucm.es
mailto:esthercf@vet.ucm.es
mailto:mtcutuli@vet.ucm.es
mailto:dejuan@vet.ucm.es
mailto:cfuente2@vet.ucm.es
mailto:domenech@vet.ucm.es
mailto:lucasdo@visavet.ucm.es
mailto:jffernandez@vet.ucm.es
mailto:iferrepe@vet.ucm.es
mailto:gcabrera@vet.ucm.es
mailto:megarcia@vet.ucm.es
mailto:mergoba@vet.ucm.es

GoOmez Mufioz, Maria Teresa
Gonzalez Zorn, Bruno
Luzon Peiia, Monica
Martin Espada, Carmen
Mateos Garcia, Ana
Meana Maries, Aranzazu
Miré Corrales, Guadalupe
Olmeda Garcia, Sonia
Ortega Mora, Luis Miguel
Pedraza Diaz, Susana
Prieto Suérez, Cinta

Sanchez-Vizcaino, Jose Manuel

Santurde Sanchez, Gloria
Vela Alonso, Ana Isabel

913943719
913943948
913944094
913943905
913943903
913943711
913944084
913944069
913944095
913943940
913944082
913943940
913944006

bgzorn@vet.ucm.es

mluzon@vet.ucm.es

cmartine@vet.ucm.es

amateos@visvet.ucm.es

ameana@vet.ucm.es (coordinadora)

gmiro@vet.ucm.es

angeles@vet.ucm.es

luisucm@vet.ucm.es

speza@vet.ucm.es

cprietos@vet.ucm.es

imvizcaino@vet.ucm.es

gsanturd@vet.ucm.es

avela@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
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mailto:bgzorn@vet.ucm.es
mailto:mluzon@vet.ucm.es
mailto:cmartine@vet.ucm.es
mailto:amateos@visvet.ucm.es
mailto:ameana@vet.ucm.es
mailto:gmiro@vet.ucm.es
mailto:angeles@vet.ucm.es
mailto:luisucm@vet.ucm.es
mailto:spedraza@vet.ucm.es
mailto:cprietos@vet.ucm.es
mailto:jmvizcaino@vet.ucm.es
mailto:gsanturd@vet.ucm.es
mailto:avela@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: INVESTIGACION EN INMUNOLOGIA VETERINARIA

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Aranaz Martin, Alicia

Blanco Cancelo, José Luis
Blanco Gutiérrez, M2 del Mar
Cutuli de Simén, M2 Teresa
Doménech Gémez, Ana M2
Dominguez Bernal, Gustavo
Garcia Cabrera, José Antonio
Garcia Sanchez, Marta Eulalia
Gibello Prieto, Alicia
Gomez-Lucia Duato, Esperanza
Orden Gutiérrez, José Antonio

394 39 92
394 37 17
394 37 18
394 37 00
394 40 87
394 37 12
394 38 45
394 38 82
394 39 00
394 37 18
394 37 04

alaranaz@vet.ucm.es

ilblanco@vet.ucm.es

mmblanco@vet.ucm.es

mtcutuli@vet.ucm.es

domenech@vet.ucm.es

gdbernal@vet.ucm.es

gcabrera@vet.ucm.es

megarcia@vet.ucm.es

gibelloa@vet.ucm.es

duato@vet.ucm.es

jaorden@vet.ucm.es

Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
Sanidad Animal
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mailto:alaranaz@vet.ucm.es
mailto:jlblanco@vet.ucm.es
mailto:mmblanco@vet.ucm.es
mailto:mtcutuli@vet.ucm.es
mailto:domenech@vet.ucm.es
mailto:gdbernal@vet.ucm.es
mailto:gcabrera@vet.ucm.es
mailto:megarcia@vet.ucm.es
mailto:gibelloa@vet.ucm.es
mailto:duato@vet.ucm.es
mailto:jaorden@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: ALTERACIONES DE LA REPRODUCCION EN GANADERIA

Nombre Teléfono emalil Departamento
Gema Alvarez Garcia 4095 gemaga@vet.ucm.es Sanidad Animal
Esther Collantes Fernandez 4095 esthercf@vet.ucm.es Sanidad Animal
Ignacio Ferré Pérez 4094 iferrepe@vet.ucm.es Sanidad Animal
Maria Teresa Frejo Moya 3841 mayte@vet.ucm.es Toxicologia y Farmacologia
Carlos Garcia Artigas 3833 cgartiga@vet.ucm.es Fisiologia Animal
Juan Vicente Gonzalez Martin 3807 juanvi@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Emilio Legaz Huidobro 3708 elegaz@telefonica.net Sanidad Animal
Francisco Javier Martinez Lobo 4098 javimlobo@hotmail.com Sanidad Animal
Luis Miguel Ortega Mora 4069 luisucm@vet.ucm.es Sanidad Animal
Antonio Palomo Yagie 3846 apyague@yahoo.com Medicina y Cirugia Animal
José Félix Pérez Gutiérrez 3798 ifperez@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Cinta Prieto Suérez 3940 cprietos@vet.ucm.es Sanidad Animal
Antonio Rodriguez Bertos 3740 arbertos@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal

Profesores invitados: Susana Astiz (INIA), Maria Jesus del Moral, Antonio Gonzalez de Bulnes (INIA), Fernando Hernandez,
Fernando Lopez Gatius (Universidad de Lérida), Jesus Yaiz (Universidad de Zaragoza)
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mailto:gemaga@vet.ucm.es
mailto:esthercf@vet.ucm.es
mailto:iferrepe@vet.ucm.es
mailto:mayte@vet.ucm.es
mailto:cgartiga@vet.ucm.es
mailto:juanvi@vet.ucm.es
mailto:elegaz@telefonica.net
mailto:javimlobo@hotmail.com
mailto:luisucm@vet.ucm.es
mailto:apyague@yahoo.com
mailto:jfperez@vet.ucm.es
mailto:cprietos@vet.ucm.es
mailto:arbertos@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS

ASIGNATURA: PATOLOGIA MEDICINA Y REPRODUCCION APLICADAS

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Caro Vadillo, Alicia

Castano Rosado, Maria
Encinas Cerezo, Teresa

Fragio Arnold, Cristina

Garcia Botey, Concepcion
Garcia Artiga, Carlos

Garcia Garcia, Rosa
Garcia-Sacho Téllez, Mercedes
Gomez Cuétara-Aguilar, Concepcion
Gonzalez Alonso-Alegre, Elisa
Gonzalez Arribas, José Luis
Gonzalez Martin, Juan Vicente
Gonzalez Huecas, Marta

llera del Portal, Josefina Maria
Lorenzo Gonzalez, Pedro Luis
Martinez Madrid, Carmen Belén
Martinez de Merlo, Elena
Mateos Rex, Eugenio

Mayenco Aguirre, Ana Maria
Novoa Matinez, Cristina

Pefa Fernandez, Laura

Pérez Alenza, Dolores

913943850
913943800
913943776
913943797

913943783
913943833
913943842
913943817
913943790
913943854
913943737
913943807
913943736
913943863
913944093
913943790
913943788
913943790
91394385

913943741
913943740
913943874

aliciac@vet.ucm.es
macastan@vet.ucm.es
tencinas@vet.ucm.es
cfa@vet.ucm.es
cgarciab@vet.ucm.es
cgartiga@vet.ucm.es
rosa.garcia@vet.ucm.es
mercgarc@vet.ucm.es
gcuetara@vet.ucm.es
elisag@vet.ucm.es
jlgonz@vet.ucm.es

juanvi@vet.ucm.es

martagonz@vet.ucm.es
mjillera@vet.ucm.es
plorenzo@vet.ucm.es
belen.martinez@vet.ucm.es

emerlo@vet.ucm.es
eumatrex@vet.ucm.es
amayenco@vet.ucm.es
cnovoa@vet.ucm.es
laurape@vet.ucm.es
mdpa@vet.ucm.es

Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Toxicologia y Farmacologia
Medicina y Cirugia
Medicina y Cirugia Animal
Fisiologia

Fisiologia

Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Fisiologia

Fisiologia

Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
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mailto:aliciac@vet.ucm.es
mailto:macastan@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:cfa@vet.ucm.es
mailto:cgarciab@vet.ucm.es
mailto:cgartiga@vet.ucm.es
mailto:rosa.garcia@vet.ucm.es
mailto:mercgarc@vet.ucm.es
mailto:gcuetara@vet.ucm.es
mailto:elisag@vet.ucm.es
mailto:jlgonz@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:plorenzo@vet.ucm.es
mailto:belen.martinez@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:eumatrex@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:laurape@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es

Picazo Gonzélez, Rosana
Pizarro Diaz, Manuel
Rodriguez Alvaro, Alfonso
Rodriguez Bertos, Antonio
Rodriguez Franco, Fernando
Rollan Landeras, Eduardo
Ros Rodriguez, José Maria
Sainz Rodriguez, Angel
Sanchez Maldonado, Belén
Serres Dalmau, Consuelo
Tabanera de Lucio, Enrique

913943835
913943736
913943788
913943740
913943796
913943862
913943856
913943874
91394386

913943790
913943740

LISTADO DE PROFESORES NO UCM:

rapicazo@vet.ucm.es
mpizarro@vet.ucm.es
alfonso@vet.ucm.es
arbertos@vet.ucm.es
ferdiges@vet.ucm.es
erollan@vet.ucm.es
josmaros@vet.ucm.es
angelehr@vet.ucm.es
belenmal@vet.ucm.es
cserres@vet.ucm.es
etabaner@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

Fisiologia

Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal

Medicina y Cirugia Animal

Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal

Nombre Teléfono emalil Departamento
Crespo Castejon, Francisco 920321292 fcrecas@oc.mde.es Veterinario Militar
Gutiérrez Adan, Alfonso 913413768 agutierr@inia.es Reproduccion INIA
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mailto:rapicazo@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:alfonso@vet.ucm.es
mailto:arbertos@vet.ucm.es
mailto:ferdiges@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:josmaros@vet.ucm.es
mailto:angelehr@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:cserres@vet.ucm.es
mailto:tencinas@vet.ucm.es
mailto:fcrecas@oc.mde.es
mailto:agutierr@inia.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: ANESTESIA Y CIRUGIA APLICADAS

Nombre Teléfono emalil Departamento
Alvarez Gémez de Segura, Ignacio 394 3858 iagsegura@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Forés Jackson, Paloma 394 37 97 pfores@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Fortun Garcia, Adelia 394 3815 delifor@vet.ucm.es Sec. Dptal. Fisica Aplicada
Garcia Lopez de Sa, Teresa 394 3819 tgarcial@vet.ucm.es Sec. Dptal. Fisica Aplicada
Garcia Fernandez, Paloma 394 3792 garciap@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Garcia Real, Isabel 394 3854 isagreal@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Gonzalez Martin, Juan Vicente 394 38 07 juanvi@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Lopez San Roman, Javier 394 3790 Isroman@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Pérez Diaz, Carmen 394 3853 cperezdiaz@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Rodriguez Franco, Fernando 394 3796 ferdiges@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Rodriguez Quirés, Jesus 394 3853 jrquiros@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Sanchez Arenas, Angel 394 38 13 fisicvet@vet.ucm.es Sec. Dptal. Fisica Aplicada
Serres Dalmau, Concepcion 394 3790 cserres@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Trobo Muiiiz, Juan Ignacio 394 3858 info@odontologiaveterinaria.com Medicina y Cirugia Animal
San Romén Ascaso, Fidel 394 37 32 fsanroman@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
Sanchez de la Muela, Mercedes 394 37 87 sdimuela@vet.ucm.es Medicina y Cirugia Animal
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mailto:gemaga@vet.ucm.es

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

LISTADO DE PROFESORES NO UCM

Nombre Institucion
Gonzalo Orden, José Manuel Facultad de Veterinaria. Universidad de Leon. Leodn.
Rodriguez-Altonaga Martinez, JA Facultad de Veterinaria. Universidad de Ledn. Leon.
Ezquerra Calvo, Luis Javier Facultad de Veterinaria. Universidad de Extremadura. Caceres.
Santos Gonzéalez, Martin Hospital Universitario Puerta de Hierro. Madrid.
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: PATOLOGIA Y CIRUGIA EN EXPERIMENTACION ANIMAL

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Juana Maria Flores Landeira
Pilar Garcia Palencia

Maria Angeles Sanchez Pérez.
Rosa Ana Garcia Fernandez
Fidel San Roman Ascaso
Paloma Garcia Fernandez
Belén Martinez Madrid

Carmen Pérez Diaz

Jesus Rodriguez Quiros.
Mercedes Sanchez de la Muela
Ignacio Trobo Mufiz

Ignacio Alvarez Gomez de Segura
Rafael Cediel Algovia

Paloma Garcia Fernandez
Alfredo Gonzalez

Fernando Gonzalez

Casilda Rodriguez Fernandez
Manuel San Andrés Larrea

M2 Dolores San Andrés Larrea

Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal
Medicina y Cirugia Animal

Fisiologia (Fisiologia Animal)
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Cambero Rodriguez, M2 Isabel
Fernandez Alvarez, Leonides
Fernandez Alvarez, Manuela
Garcia de Fernando Minguillén,
Gonzalo

Garcia Sanz, M2 Luisa

Hierro Paredes, Eva

Isabel Redondo, Beatriz

San José Serran, Carmen
Selgas Cortecero, M2 Dolores

91 394 3745
91 394 3742
91 394 3946
91 394 3744

91 394 3745
91 394 3946
91 394 3781
91 394 3746
91 394 3745

icambero@vet.ucm.es

leonides@vet.ucm.es

manuela@vet.ucm.es

mingqui@vet.ucm.es

mlgarci@vet.ucm.es

hierro@vet.ucm.es

bisabelr@pdi.ucm.es

serran@vet.ucm.es

selgar@vet.ucm.es

Nutricion, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricion, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos

Nutricion, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Produccién Animal

Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS

ASIGNATURA: HIGIENE, SEGURIDAD ALIMENTARIA Y SALUD PUBLICA

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Celaya Carrillo, Carlos

Cintas lzarra, Luis Miguel

De Gaspar Simén, Ignacio
Garcia Lacarra, Teresa

Gomez Bautista, Mercedes
Gonzalez Alonso, Maria Isabel
Haza Duaso, Ana Isabel
Hernandez Cruza, Pablo E.
Herranz Sorribes, Carmen
Marin Martinez, Maria Luisa
Martin de Santos, Maria Rosario
Morales GOmez, Paloma
Moreno Romo, Miguel Angel
Pedraza Diaz, Susana
Rodriguez Gémez, Juan Miguel

Suarez Rodriguez, Mdnica

394 3752
394 3751
394 3761
394 3747
394 3713
394 3751
394 3747
394 3752
394 4091
394 3747
394 3752
394 3747
394 3705
394 4095
394 3837
394 3720

ccelaya@vet.ucm.es

Icintas@vet.ucm.es

idegaspar@vet.ucm.es

tgarcia@vet.ucm.es

mergoba@vet.ucm.es

gonzalzi@vet.ucm.es

hanais@vet.ucm.es

ehernan@vet.ucm.es

c.herranz@vet.ucm.es

mlimarin@vet.ucm.es

rmartins@vet.ucm.es

pmorales@vet.ucm.es

mamoreno@vet.ucm.es

spedraza@vet.ucm.es

imrodrig@vet.ucm.es

msuarez@yvet.ucm.es

Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas
Nutricion, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Sanidad Animal

Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricion, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Nutricion, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
Sanidad Animal

Sanidad Animal

Nutricién, Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos

Sanidad Animal
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

LISTADO DE PROFESORES EXTERNOS:
ASIGNATURA: HIGIENE, SEGURIDAD ALIMENTARIA Y SALUD PUBLICA

Nombre Teléfono email Departamento
Martinez Suérez, Joaquin V. 91 3474027 joaguin@inia.es Tecnologia de Alimentos (INIA)
Lépez Alonso, Victoria 91 8223222 victorialopez@isciii.es Bioinformética y Salud Publica (Inst. de Salud Carlos Ill)
Sobrino Abuja, Odén 913478355 osobrino@mapya.es Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino
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MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

ASIGNATURA: INVESTIGACION EN NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Lopez-Bote, Clemente
Castro Madrigal, Teresa
Viveros Montoro, Agustin
Arija Martin, Ignacio

Rey Mufioz, Ana

Isabel Redondo, Beatriz
Ortiz Vera, Luis

Rodriguez Membibre, M2 Luisa
Dunner Boxberger, Susana
Velasco Villar, Susana
Olivares Moreno, Alvaro

3943871
394 37 84
394 3786
394 37 85
394 38 89
394 38 89
394 38 57
394 3849
394 37 65
394 38 59
394 37 78

clemente@vet.ucm.es

tcastro@vet.ucm.es

viverosa@vet.ucm.es

arijai@vet.ucm.es

anarey@vet.ucm.es

bisabelr@pdi.ucm.es

ltortiz@vet.ucm.es

membibre@vet.ucm.es

dunner@vet.ucm.es

susana.velasco@vet.ucm.es

alolivares@vet.ucm.es

Produccion Animal
Produccion Animal
Produccion Animal
Produccion Animal
Produccion Animal
Produccién Animal
Produccion Animal
Produccion Animal
Produccién Animal
Produccion Animal
Produccion Animal
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: ECONOMIA, GENETICA, PRODUCCION Y BIENESTAR ANIMAL

Nombre Teléfono email Departamento
Juan Pablo Gutiérrez Garcia 394 3767 gutgar@vet.ucm.es Produccién Animal
Maria Angeles Pérez Cabal 394 3759 mapcabal@vet.ucm.es  Produccion Animal
Isabel Cervantes Navarro 394 3773 icervantes@vet.ucm.es Produccién Animal
Javier Cafoén Ferreras 394 3772 jcanon@vet.ucm.es Produccién Animal
Susana Dunner Boxberger 394 3765 dunner@vet.ucm.es Produccion Animal
Sara Lauzurica GOmez 394 3766 saralauz@vet.ucm.es Produccion Animal
Elisabeth Gonzalez de Chavarri 394 3766 elisabet@vet.ucm.es Produccién Animal
Jesus de la Fuente Vazquez 394 3771 jefuente@vet.ucm.es Produccion Animal
Concha Pérez Marcos 394 3826 cpmarcos@vet.ucm.es Fisiologia Animal
Felipe Jose Calahorra Fernandez 394 3774 fejcafer@vet.ucm.es Produccién Animal
Pedro Fernando Rouco Perez 394 3777 roucopef@vet.ucm.es Produccion Animal
Luis Ruiz Abad 394 3775 luisruiz@vet.ucm.es Produccion Animal
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: INVESTIGACION EN FARMACOLOGIA

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Rodriguez Artalejo, Antonio
Barahona Gomariz, M2 Victoria
De Lucas Burneo, Julio
Encinas Cerezo, Teresa
Gilabert Santos, Juan Antonio
Gonzalez Gémez, Fernando
Olivos Oré, Luis

Rodriguez Fernandez, Casilda
Ros Rodriguez, José M2

San Andrés Larrea, M2 Dolores
San Andrés Larrea, Manuel Ignacio

394 38 51
394 3776
394 3789
394 3776
394 4036
394 4036
394 3856
394 3776
394 3856
394 3776
394 38 48

antonio.artalejo@vet.ucm.es
vbg@vet.ucm.es
delucas@vet.ucm.es
tencinas@vet.ucm-es
jagilabe@vet.ucm.es
fegonzal@vet.ucm.es
olivos@vet.ucm.es
rodfermc@vet.ucm.es
josmaros@vet.ucm.es
marilolo@vet.ucm.es
misanand@vet.ucm.es

Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
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Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: INVESTIGACION EN TOXICOLOGIA

Nombre

Teléfono

email

Departamento

Arturo Anadén Navarro, CU

Maria Rosa Martinez Larrafiaga, CU

Miguel Capo Marti, TU

Maria Teresa Frejo Moya, TU

Maria Aranzazu Martinez Caballero, TU
Sebastian Sanchez-Fortin Rodriguez, TU
Maria Jesus Diaz Plaza, TEU

Alejandro Romero Martinez, Ayudante Doctor
Victor Castellano Santos, Prof. Asociado
Marta Martinez Caballero, Prof. Asociado

Pedro Diaz Peralta, Prof. Asociado

3834

3834

3841

3936

3834

3841

3836

3836

3834

3834

3834

anadon@vet.ucm.es
mrml@vet.ucm.es
capo@vet.ucm.es
maytef@vet.ucm.es
arantxam@vet.ucm.es
fortun@vet.ucm.es
majdiaz@vet.ucm.es
aromero@vet.ucm.es
victorc@vet.ucm.es
mmartine@vet.ucm.es

p.diazperalta@vet.ucm.es

Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia
Toxicologia y Farmacologia

Toxicologia y Farmacologia

25


mailto:anadon@vet.ucm.es
mailto:mrml@vet.ucm.es
mailto:capo@vet.ucm.es
mailto:maytef@vet.ucm.es
mailto:arantxam@vet.ucm.es
javascript:addSender(%22%20fortun@vet.ucm.es%22)
javascript:addSender(%22%20majdiaz@vet.ucm.es%22)
mailto:aromero@vet.ucm.es
mailto:victorc@vet.ucm.es
mailto:mmartine@vet.ucm.es
javascript:addSender(%22%20p.diazperalta@vet.ucm.es%22)

Master: Investigacion en Ciencias Veterinarias

MASTER: INVESTIGACION EN CIENCIAS VETERINARIAS
ASIGNATURA: INVESTIGACION EN SISTEMA NERVIOSO

Nombre Teléfono email Departamento

Julio Contreras Rodriguez 394 37 29 juliovet@vet.ucm.es Anatomia

Pilar Martinez Sainz 394 37 29 pilarms@vet.ucm.es Anatomia

Elisia Rodriguez Veiga 394 3724 elisiarv@vet.ucm.es Anatomia

David Bartolomé Martin 394 38 91 dbartolo@vet.ucm.es Bioguimica
Esmerilda Garcia Delicado 394 38 92 esmerild@vet.ucm.es Bioquimica
Raquel Pérez Sen 394 38 92 rpsen@vet.ucm.es Bioquimica
José Sanchez-Prieto Borja 394 38 91 [sprieto@vet.ucm.es Bioquimica
Torres Molina, Magdalena 394 38 91 mitorres@vet.ucm.es Bioquimica
Maria Teresa Miras Portugal 394 38 94 mtmiras@vet.ucm.es Bioquimica
Francisco Javier Gualix Sanchez 394 38 92 jgualix@vet.ucm.es Bioguimica
Miguel Diaz Hernandez 394 38 90 migueldiaz@vet.ucm.es Bioquimica
Jesus Pintor Just 394 jpintor@vet.ucm.es Bioguimica
Angeles Garcia Pascual 394 38 43 angarcia@vet.ucm.es Fisiologia

Domingo Triguero Robles 394 38 43 dtriguer@vet.ucm.es Fisiologia

Arturo Anaddén Navarro 394 38 34 anadon@vet.ucm.es Toxicologia
Maria Rosa Martinez Larrafiaga 394 38 34 mrml@vet.ucm.es Toxicologia
Maria Aranzazu Martinez Caballero 394 38 34 arantxam@vet.ucm.es Toxicologia
Alejandro Romero Martinez 3943834 aromero@vet.ucm.es Toxicologia
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